
' ' 

PRO 

Parma10 
Energiaprofessori 

Suunnitteluohieet 

ralrennusval111iste or II 
30420 Forssa 42, puh. 916-11 661 , telex 6716 

. ' . ' 
. I 

- - \\ . • "- 1' .... - ,. 



RAKENNUSVALMISTE OY 
Teraselementtitehdas 
Forssa 

• 

PARMA 10 ENERGIAPROFESSORI 

SUUNNITTELUOHJEET 

SISALLYSLUETIELO 

1. SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT 

2 . LAMPOHAVIOIDEN SEKA ERI HUONETILOJEN 

ILMAMAARIEN LASKEMINEN 

3. ILMALAMMITYSKOJEEN SIJAINTIPAIKAN 

VALINTA 

4. KIERTOILMAKANAVISTON SUUNNITTELU 

5. POISTOILMAKANAVISTON SUUNNITTELU 

6 . ULOSPUHALLUS- JA KORVAUSILMAKANAVISTON 

SUUNNITTELU 

7. SISAANPUHALLUSILMAKANAVISTON SUUNNITTELU 

8. SISAANPUHALLUSELIMIEN VALINTA 

9 . MITIALAIPPOJEN VALINTA 

10 . POISTOILMAVENTTIILIEN SAATOARVOJEN 

LASKEMINEN 

11 . LAMPOJOHTOJEN KYTKENTA 

12 . LOPPUYHTEENVETO 

13 . ERAS ESIMERKKI ILMALAMMITYSSUUNNITELMASTA 

• • 

. ' ' 

Sivu 

1 

2 

4 

5 

7 

9 

12 

15 

15 

J6 -
16 

17 

19 

• • 



71 
1. SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT 

IlmaUimrnit ... · 
ysJarJestelmaa suunniteltaessa suunnittelijan on tunnettava 

riittavasti ilmat k · "kk e n11 aa seka olot, joissa rakennuksen sisailmasto 
koetaan viihtyisaksi . 

Talloin voidaan taata rakennuksen kayttajalle todella to1In· 1·va lammon-
jakotapa seka mahdollisirrrnan ihanteellinen huoneilrnan laatu. 

Varsinkin seuraavat tekniset nakokohdat ovat huomionarvoisia : 

jokaiselle huoneelle tulee olla ana sisaanpuhallusilmakanavisto , 
joskin ilma voidaan jakaa yhden tai kahden tuloilmaelimen kautta 
huoneeseen 

ilmalammityskojeen sijainti tulee olla mahdollisimrnan keskeisella 
paikalla rakennuksessa , ei kuitenkaan tiloissa , joissa puhaltimista 
ja ilman liikkeesta aiheutuva aani saattaa muodostua haittatekijaksi 

kiertoilman paluu eri huoneista kokoojalaatikolle pitaa jarjestaa 
mahdollis:i.mman helpoksi kayttamalla kiertoilmasaleikkoja tai ovi-
rakoja , ellei muuten voida taata kiertoilman esteetonta kulkua 

jokainen sisaanpuhalluskanava pitaa varustaa saatoelimella 

jokaisen tuloilmaelimen tulee olla ilmalammitysventtiiliksi nimetty 
ja saadettavissa. Saatoelimen tulee olla ennen sisaanpuhallussaleik-
koa. Nain varmistutaan ilman mahdollisimman hairtottomasta kulusta. 

i]JDan nopeus kanavistossa tulee olla 1 ••• 3 m / s. 

kanaviston ja kokoojalaatikon lammon- ja aaneneristykseen on kiinni-
tettava riittavasti huomiota 

ilmakanavisto tulee varustaa riittavalla maaralla puhdistusluukkuja. 

Parma 10 Energiaprofessorissa kanavisto puhdistetaan kojeen alta 
seka tulo- ja poistoilmaelimien kautta. 

,..,. . 
,<i:t"l,¥.'t _ __,..,,.,.. ,l 
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Naiden edella mainittujen paakohtien tayttyessa voidaan jarjestelmaa pitaa 
teknisilta ominaisuuksiltaan hyvana. 

MUTTA ON MYOS HUOMATTAVA , ETTA PELKKA SUUNNITTELUN ONNISTUMINEN EI TAKAA 
RIITTAVAA LOPPUTULOSTA VAAN SUUNNITELMIEN MUKAINEN KANAVISTON JA KOJEEN 

' ASENTAMINEN SEKA HUOLELLINEN JARJESTELMAN SAATO TAKAAVAT RAKENNUKSEN 
KAYTTAJILLE VIIHTYISAN SISAILMASTON . 

LlfMPOHAVIOIDEN SEKA ERI HUONETILOJEN ILMAMAARIEN LASKEMINEN 

Lasketaan jokaisen huoneen johtumisesta ja vuotoilmanvaihdosta aiheutuvat 
lampohaviot 

flJi = 0joht + 0vuotoi v 

koko rakennuksen lampohaviot ovat siten 

%0i . 

Tasta saadaan lasketuksi rakennuksen vaatima kokonaisilmamaara , kun 
sisaanpuhallusilman larppotila on +50°c mitoitusulkolampotilan vallitessa . 

Kiertoilmapuhaltimia ohjataan mikrotietokoneella ilmamaarien ollessa 
900 m3 /h, 500 m3 /h, 320 m3 /h . Kaytettaessa kiertoilmapuhaltimiR kasikay-
tolla , on ilmamaara 550 m3 /h . 

Laskennallisesti saatua rakennuksen vaatimaa kokonaisilmamaaraa verrataan 
tehtaan ilmoittamaan kolmeen teoreettiseen arvoon . Valitaan se ilman ti-
lavuusvirta, joka on lahinna suurempi ja kaytetaan sita laskennassa ohje-
arvona . Jos tilavuusvirran arvoksi tulee kuitenkin 550 m3 /h, on kanaviston 
ja tuloilmaelimien mitoituksessa kaytettava laskentailmamaarana 900 m3 /h. 

Huonekohtainen suhdeluku saadaan huoneen ja koko rakennuksen lampohavioiden 
suhteesta. 

ei = 0i 
~Q)i 
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Huoneeseen puhallettavan ilman tilavuusvirta on taten 

Vi = E. i,1Vi, 

missal:Vi on edella valittu laskennallinen ohjearvo. Yleensa se on 
320 rn3 /h. 

Seuraavissa tiloissa on syyta noudattaa erikoismenettelya: 

WC-tilat 
ei kayteta ilman sisaanpuhallusta , vaan tuloilmana kayte-
taan muiden puhtaampien tilojen poistoilmaa ovirakoa hy-
vaksi kayttaen 

Talloin valtytaan WC:n hajujen·_1eviamiselta muihin huone-
tiloihin poiston ollessa poiskytkettyna. 

suositellaan kaytettavaksi kayttovesi- tai sahkopat teria 

Pesuhuone, kylpyhuone , sauna 
voidaan kayttaa ilmansisaanpuhallusta 

talloin kuitenkin sisaanpuhallusilmamaarana kaytetaan 70 o/o 

poistoilmamaarasta 

loput korvausilmasta saadaan esimerkiksi korvausilmaventtii-
lin tai kiukaan alle johdettavan korvausilmaputken kautta 

mikali sisaanpuhallusilmavirta ei tyydyta tilojen lammontar-
vetta , niihin on asennettava lisalammonlahteeksi lattialam-
mitys tai kayttovesipatteri 
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3. ILMALAMMITYSKOJEEN SIJAINTIPAIKAN VALINTA 

Kojeen sijaintipaikan valinnassa tulee huomioida seuraavat tekijat : 

keskeinen sijainti 
sisaanpuhallusilmakanavointi voidaan toteuttaa tavalla , jossa 
jarjestelman suhteellinen tasapainoitus on mahdollisimman 
helposti jarjestettavissa 

kiertoilman kulku 
esteeton ilmankulku kojeell_e tulee jarjestaa ensisijaisesti 
kaytavatiloja hyvaksikayttaen , mutta jos huonesijoittelu 
edellyttaa , myos kiertoilmasaleikkoja kayttaen 

poistoilmakanavointi 
toteutettavissa mielekkaasti Suomen Rakentamismaarayskokoelman 
maaraysten ja ohjeiden mukaisesti 

korvausilma- ja ulospuhallusilmakanavointi 
kanavointi tulee toteuttaa Suomen Rakentamismaarayskokoelman 
maaraysten ja ohjeiden mukaisesti siten , etta lopputulos on 
kokonaisuuden kannalta mahdollisimman toimiva 

aanihaittojen minimointi 
ilmalammityskoje tulee sijoittaa keskeisesti rakennukseen , 
ei kuitenkaan siten , etta ihmisten vi ihtyisyys karsii aani-
haittojen takia . Talloin on muistettava ilmap nopeuksien pi-
taminen sallituissa arvoissa seka puhaltimien runkoaanen 
riittava eliminoiminen . 

kanavat tulee aanieristaa riittavasti joko valmisosin tai 
aanieristysverhousta kayttaen siten, etta asuinhuoneiston 
aanitason La maksimiarvot eivat ylity (asuinhuone 30 dB, 
keittio ja kylpyhuone 35 dB) 

lahdettaessa suunnittelemaan ilmalammitysta isoihin pienta-
loihin tulisi jo huonetilojen valinnassa tehda paatos ilma-
lammitysskojeen sijoittamisesta erilliseen aanieristettyyn 
huonetilaan. Nain on syyta menetella , koska ilman tilavuus-
virtojen ollessa 900 m3 /h ja 550 m3 /h muodostuvat aanihaitat 
ilman edella esitettya toimenpidetta kiusallisiksi. 

0 
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valvontapaneelin sijainti 
mahdollisimman lahella uloskayntia 
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Ilmalammityskojeen parhaana sijoituspaikkana on lahes aina kuitenkin 
talon eteis/aulatila. Nain saadaan kanavointi jarjestetyksi mielekkaasti. 

4. KIERTOILMAKANAVISTON SUUNNITTELU 

Ilmalammityskojeen sijaintipaikkana talon eteis/aulatila on edullisin. 
Talloin kiertoilma saadaan tasaisesti palaamaan kokoojalaatikolle ja 
edelleen kojeelle eri huonetiloista . 

Aiemmin kaytetty tapa sijoittaa kiertoilmasaleikko kojeen paalle on 
osoittautunut jarjestelman toimivuuden kannalta epaedulliseksi. 

Kiertoilmasaleikon koon tulee olla riittava ja kokoojalaatikko on varus-
tettava sisapuolisella aanenvaimennusverhouksella. 

Na.in ollen ainoana oikeana tapana on pidettava kiertoilman kanavointia 
kokoojalaatikon avulla ilmalammityskojeelle (kuva 1). 

¢ 160 

Kuva 1. Kokoojalaatikolta kanavointi kojeelle 
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. . . akennuksissa tulee osa 
Ilmalarnmit sta kaytettaessa kaks1kerroks1s1ssa r . 

Y . . . 1.. otilakerrostune1suuden 
kiertoilmasta ottaa II kerroksesta l11all1sen amp 
estamiseksi (kuva 2). 

ALEI K KO + KOKOOJALAATIKKO -
ll!l!:ll-!..l.!.!=.!..l.U'-!.>L!--'-'-'-'~ 

~160 

LAATI KKO 
1. kerros 

Kuva 2. Kiertoilman kanavointi II kerroksesta 

Ilmalammityksella voidaan huoneiden ilmaislammot hyodyntaa koko raken-
nuksen larnmittamiseen. 

Tasta hyvana esimerkkina on takkahuoneen ilmankierron yhdistaminen kojeen 
jommassa kummassa laidassa olevaan kiertoilmakanavayhteeseen. 

Kaikissa larnmonjakojarjestelmissa on syyta muistaa , etta takan lampoa hyvak-
si kaytettaessa on palamiseen tarvittava ilmamaara tuotava erillisella 
putkella rakennuksen ulkopuolelta . Nain saadaan aikaan riittavan tehokas 
ja hallittu polttoaineen palaminen . 

On huomattava , etta kojeen keskimmaiseen yhteeseen johdetaan kiertoilmaa , 
joka on mahdollisimman lahella koko rakennuksen ilman lampotilan keski-
arvoa. Tassa yhteessa on kojeen saatojarjestelman tuntoelin. Tuntoelin on 
myos siirrettavissa pois kojeelta . Talloin asia on huomioitava sahko-
suunnitelmaa laadittaessa. 

a 
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5. POISTOILMAKANAVISTON SUUNNITTELU 

\ I 

Eri huonetiloista poistettavan ilrnan tilavuusvirrat on maaritelty 
Suomen Rakentamismaarayskokoelmassa. 

Mitoitusilmamaarat ovat ilmala.mmityksella toimivissa rakennuksissa 
noin-arvoja, koska saatoarvot eri huoneiden valilla ovat suhteellisia. 

Alla ovat Suomen Rakentamiskokoelrnan maarittelemat poistoilmamaarat: 

keittio 79 m3 /h 
apukeittio 43 11 

kylpyhuone 58 11 

WC 29 11 

vaatehuone 11 11 

saunan pesuhuone 58 11 

saunan loylyhuone 7,2 m3 / hm2 

Kanavoinnissa on noudatettava Suomen Rakentamismaarayskokoelman maa-
rayksia. 

. k k ·akammio jossa on 3 kpl Ilmalammityskojeessa on poistokanav1en o ooJ ' 
liitantoja (kuva 3). 

3 Pol·stoilmakanavien Kuva • 

Poisto hteet 3.....x.. .. t J_QQ_ __ 

10· Energiaprofessoriin liitosyhteet Parma 
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. llakkotilan kautta tulee 
. huoneesta koJeelle u 

Poi stokanaviston kulk1essa 1·· (kuva 4) . 
1 .. oeristyksel a kanava varustaa 200 mm :n amp 

I 
I 
I 

PO\S10\LMAKANAVA </J 100-125 mm 
ERISTE 200 mm 

HOYRYSULKU 

POISTOILMAVENTTIIL\ <1>100 mm 

Kuva !\. Poistoilmakanavan kulku ullakkotila.ssa 

Jos poistoilmakanava kulkee alaslasketussa katossa , voidaan kayttaa 
50 mm:n eristetta (kuva 5) . 

I 1 1 I 1 I 11 1 I 

) 

1 ; I (L I 
I I l. 

@ & ~:.-~ PO\S10\LMA KAN AVA <1> 100 125mm 
ERi STE SOi mm 

I .. 
- POISTOILMAVENTTIIL\ <1> 100 

Kuva 5 · Poistoi1rnakanavan kulku alasl asketussa katossa 

- -- . 

\ . 
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6. UL0SPUHALLUS- JA K0RVAUSILMAKANAVIST0N SUUNNITIELU 

Ulospuhalluskanava on kooltaan 0 125 mm ja se johdetaan ulos katon lapi 
noudattaen Suomen Rakentamismaarayskokoelman maarayksia etaisyydesta 
korvausilmanotto- ja tuuletusviemarin paikkaan. 

Lammontalteenottolaitteen jalkeen ulospuhallusilman lampotila on alhai-
simmillaan + 3°c. 
Talloin huoneilman kosteus saattaa tiivistya kanavan pintaan. 
Ulospuhalluskanava on lampo- ja kosteuseristettava (50 mm LE+ muovikalvo). 

Ulospuhallusyhteen sijainti ilmalammityskojeessa (kuva 6). 

ULOSPUHALLUS 0 125 

Kuva 6. Ulospuhalluskanavan liitos Parma 10 Energiaprofessoriin 



Ulospuhallus i lman kattolapivienti kuvan 7 mukai nen 

E 
E 

0 
0 
(Y) 

n1 

ERISTE 

MUOVIKALVO 

Kuva 7. Katon lavistys 

,0 200 x 200 mm 

KANAVA ¢125 

10 

Korvausilma kojeelle otet aan talvell a ullakkotilasta ja kesalla rakennuk-
sen pohjoisseinustalta. 

Ilmanottopai kan valint a tapahtuu ullakkoti laan asennettavan erityisen 
kesa- / talvi venttiilin avul la . 

On huomioi tava, etta venttiilin kaantovipu johdetaan nii n alas , etta 
asennon muutos voidaan suorittaa huoneesta kasin esim. avattavan luukun 
kautta . 
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Korvausilmayhde sijaitsee 
kojeessa kuvan 8 osoittamassa paikassa. 

KORVAUSILMA 0125 

. 
~ , iiF----. . 

Kuva 8. Korvausilmakanavan liitos Parma 10 F.nergiaprofessoriin 

Kojeen ollessa pysahdyksissa huoneilma saattaa kulkeutua korvausilma-
kanavaa pitkin ylospain silla seurauksella , etta huoneilman sisaltama 
kosteus tiivistyy kanavan pintaan. 
Taman takia korvausilmakanava on lampoeristettava seka kylmissa etta 
lampimissa tiloissa. Eristeena on 100 mm :n mineraalivilla ymparoityna 
muovikalvolla . 

Korvausilman kulku keskuskojeelle on kuvan 9 mukainen . 

125• LE• H 
(LE 100mm) 

Kuva 9_ Korvausilman kanavointi ullakkotilassa 
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7. SISMNPUHALLUSILMAKANA\JISTON SUUNNITIELU 

'nk't ta ilmastointikanavasta 
Kanavat voidaan tehda kierresaumatusta si i ys 
tai muoviputkesta. Jalkimmliista kaytettaessa on muistettava, etta 
aina kaytetaan riittavaa aanenvaimennusta, koska muoviputken aanenvai~ 
mennuskyky on huonompi kuin vastaavan kierresaumatun peltikanavan. 

Kanavat tulee mitoittaa siten , etta ilman nopeus kanavistossa pysyy 
rajoissa ,.o ... 3 m/s. Sisaanpuhallusilmamaarahan oli laskettu jo 
edella. Nain voidaan taata normaalioloissa ilman hairioton kulku. 

Jokaiselle huoneelle tulee olla oma sisaanpuhallusilrnakanava. Talloin 
kuitenkin ilma voidaan jakaa yhden tai useamman tuloilmaelimen kautta 
huoneeseen . 

Jos kaikkiin huoneisiin , joihin tuloilmaa puhalletaan , johdettavien si-
saanpuhallusilmakanavien lukumaara on niin suuri , etta ne eivat mahdu 
kojeen alle, tulee asentaa erillinen jakolaatikko , johon saadaan r i ittava 
maara liitantoja. Laatikon aanieristykseen on kiinnitettava huomioita. 

Rakennuksissa tuloilmakanavat pyritaan sijoittamaan lattiarakentei siin , 
jotta sisaanpuhalluksessa voitaisiin kayttaa vakio tuloilmalaatikkoa. 

Huoneissa , joissa vedella on mahdollisuus paasta tuloilmakanaviin , esim. 
sauna , pesuhuone , pukuhuone , kodinhoitohuone jne, kaytetaan kattopuhal-
lusta. 

Tuloilma voidaa puhaltaa myos seinara.~enteista . 
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JALKITAmb HIEKALLA 

ERISTE 50 mm 
r,--7"-':"""."'""'~~-r,,,::.-¥-,~~c-¥._,-,.-:~~- MU O I "-',L.VO 
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3- KERT . MUOVIKALVO 

KANAVAT ¢100-125 
ERISTE 50 mm 

.. . . 

L : .'>\•·.·•·••· .•. · .•..•.••• /i ·:•.•·.·'.: •. ·••··•·••···••··d 

ERISTE 25 mm 

Kuva 10. Sisaanpuhalluskanavan kulku alapohjan hiekkatilassa 

ERISTE~10 mm 
ERIS TE 75 mm 

VO 

Kuva 11. Sisaanpuhalluskanavan kulku alapohjassa 

-· 



TULOILMASALEI KKO 
TU 01 MA AA IKK 
300x100 

300x100 

·--, 

Kuva 12. Tuloilman sisaanpuhallus alapohjassa r 

·- ---- ---
·. ·: ·. · . . .. . '· ... · ... · . .. . . . 

. . . . 

Kuva 13. Tuloilrnan sisaanpuhallus seinarakenteesta 

14 
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8. SISAANPUHALLUSELIMIEN VALINTA 

Sisaanpuhallusventtiileina voidaan kayttaa kaikkia markkinoil la olevia 
ilmalammitykseen tarkoitettuja venttiileita. 
Suunnitteli jan on huomi oitava saleikon r i ittava koko. Nain varmistutaan 
sH ta, etta ilman nopeus ei missaan tilanteessa tule hairitsevaksi , vaan 
ilrr.an sisaanpuhallus tapahtuu ilman vedon ja epamiellyttavyyden tunnetta . 
Sisaanpuhallussaleikon koko rp 300 x 100 on riittava . 
Sen tulee olla saadettavissa niin , etta saatoosa on erillinen ennen si-
saanpuhallussaleikkoa . Nain varmistutaan ilman mahdollisimman hairiotto-
masta sisaanpuhalluksesta huoneeseen . 

' 9. MITTALAIPPOJEN VALINTA 

• 

Suunnittelija nimeaa jokaiseen koneelta lahtevaan kanavaan sen i lman 
mitoitustilavuusvirran ja kanavakoon perusteella mittalaipan seuraavan 
kayraston avulla (kuva 14 , pat .hak . n:o 803512). 

6 P Po 
1~-- --~-~-~~-~-~~~~~-,-----, 

100 -+----l---l---,1--1----1---+--+-+--+--+-f-H'----
9 +-- -,'--+--+---l---t'------f--l--l--f--t-t--t---t----
, _._---l-- -l--l---1---1--+-I--I--+-+-+-+-,,_ __ _ 

S 6 J B 9 10 I 
1--1,---,-.._.__,__,-' 1-, -.,---,.-, -~-- I -
15 5 6 J 8 9 100 

5 I J i 9 100d~31, 

h)~ 

PAR HA 10 [N[R:i \APROF~SORIN l lA. OI LMAKANAVl [ N HI T TALAIPPOJ[N TP G 100 ... 165 
VI R IAUSVA.S TUKS[ T 

Kuva 14. Puhaltimien ominaiskayrat 

mi toi tusalue 
80 Pa 
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lO. POISTOILMAVENTTIILIEN SAATOARVOJEN LASKEMINEN 

Parma 10 Energiaprofessorissa oleva mikroprosessori saataa rakennuksen 
kokonaispoisto- ja korvausilmavirrat yhtasuuriksi . Ilmanvaihdon on 
oltava jatkuvasti paalla ja ohjaus tapahtuu liesikuvulta . 

Venttiilikohtainen poistoilmavirtojen asettelu voidaan taten tehda riit-
tavan tarkasti laskennallisella asettelurnenetelmalla . 

Laskennallisessa asettelurnenettelyssa ilmoitetaan kullekin poistoventtii-
lille saatoarvo (asento) , jolla poistoilmavirta on suunnitteluarvossaan. 

--
Huonetila ----

Poisto rr.3 /h Venttiilin x) 
asento mrr. 

Sauna (5 m2 36 - 1 
Pesuhuone 58 + 6 
Vaatehuone 11 - 14 
Keittio 40 Lappa kiinni xx) 

130 Lappa auki 
WC 29 - 9 

x ) venttiilin asento I T- xx) liesikuvun lapQn aukon koko 

¢ 31 

11 . LAMPOJOHTOJEN KYTKENTA 

Llimmonkytkentaa varten kojeessa on valmiina kolmella seinalla tulpat put-
kien lapivientia varten . 

Suunnittelijan tulee laskea tarvittava vesivirta , veden max . lampotilan 
ollessa + 55°c , laskemansa kokonaisilmavirran lammittamiseen + 50°C :een 
mitoitusulkolarnpotilan vallitessa . 

Suunnittelijan tulee valita sopiva putkikoko . 

Lammitysverkostoon liityttaessa putken lahto on yleensa Ns 20 tai Cu 22 . 
Liitosta larnp:i.maan kayttoveteen tulee valttaa . 
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Lammityksen menojohto kiinnitetaan lammityspatterissa alempaan putkeen 
ja paluujohto ylempaan, j ossa toimilai t e on. 

LU t ok:-;(-' t, ~uositellaan t ehtavaksi puris t usliitt.imi n. Mikali liitokset 
t ehda;in kuitenkfo juottamalla , menoj ohdossa ol eva larr.potilan tuntoan-
tiwi T7 on jrroitettava ennen juotos ta . 

PATTERIN ILMAUS 
I z 

MOOTTORIVENTTIILI 

MENOVESI 

Kuva 15. I...ampojohtojen kytkenta 

12. LOPPUYHTEENVETO 

Suunnittelijan tulee muistaa erinaisia yksityiskohtia ilmalammityssuun-

nitelmaa laatiessaan: 

ilman tilavuusvirrat on valittava siten , etta rakennuksesta tulee 
lievasti alipaineinen 
tupakointitilasta tulee olla erillinen poistoilmakanavointi tupa-
kan savun leviamisen estamiseksi 
vesi- ja viemariputkien seka ilmalammityskanaviston korkeusasema 
on sellainen , etta ne eivat "tormaa" toisiinsa alapohjassa 
sahkosuunnittelijan kanssa pitaa sopia ohjauspaneelin sijainnista 
rakennuksessa (putkitus) 
tuulikaappiin asennettava tuloilmasaleikko pitaa sijoittaa kattoon 
ulko-oven ylapuolelle seka varustaa tuulikaapin ja eteistilan vali-
nen ovi oviraolla tai erillisella saleikolla 
eri paloalueiden valisia seinarakenteita ei koskaan saa lavistaa il-
malammitysputkilla 
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1. ILMALXMMITYSJXRJESTELMX (kuva 1) 

L S 

KESX/TALVIVENTTIILI 

LIESIKAAPU 
"z. 

KIERTOILMA KOJEELLE 

PARMA lO·ENERGIAPROFESSOR I 

t 

t 
Iri .. 

.., , r!l:~ 8 
£sXXNPUHALLUSLAATIKKO 

kuva 1: 



2 

2. PARMA 10 ENERGIAPROFESSORIN TOIMITUS 

Vakiovarusteet : 

- Ilmalammityskoje 
1 

·te 
.. .. talteenotto a1 

LampHputkilammon (ohJ' aus liesi-
·1 puhaltimet Poistoilma/korvaus1 ma 

kaavusta} 
Kiertoilmapuhaltimet 2 kpl 

Mekaaninen suodatin 

Lamminvesipatteri Cu/Al 

Toimilaite + venttiili 
( mikrotietokone) Ohjaus- ja valvontalaite 

. k . kojeen yhteydessa Poistoilman kokooJa ammio 

7 lampHtilan mittauspistetta antureineen 

· · · · ··· t sahkHkytkennat valmiiksi Ka1kk1 koJeen s1sa1se 

kytkettyna (valmius myHs elektronisen il ma n s uo-

ka··y t toon) dattimen ja hajusuodattimen 
- Asennuskehys 

Lisavarusteet: 

Liesikaapu,muuntajalla varustettu (50 tai 60 cm) 

Kesa/talviventtijli (PU-eristetty) 

Elektroninen ilmanpuhdistin 
Hajusuodat in 

Tuloilma laatikko ja -saleikko 

X~nenvaimenn uspa truuna poistoilmaventtiileihin 
Kiertoilmalaati kko ja -saleikkH 

Monijohtokaapeli ohjaus- ja valvontalaitteen 
sijoittamiseksi k o jeesta erilleen 
(3, 5, 8 tai 10 m} 

Mekaanisen suo dattimen vaihtosuodatin 

Vakiovarusteet sisaltyvat aina kaikkiin P a rma 10 Ene rgia-
professorei hin . 

Lisavarusteet toimitetaan ainoastaan e r ikseen t i la ttaessa. 





t painealue 
Vesijohtoverkos on 
vesiliitantojen kytkenta 

sahkoliitantajohto 

Sulakekoko 

Kojeen paino 

4. PAKKAUS, KULJETUS JA KASITTELY 

4 

100 - 500 kPa 

r/) 22 cu 
MMJ 3 X 1,5 mm 

2 

10 A 

150 kg 

1 llisesti pakattuna 
t oimitetaan huo e Parma Energiaprofessori 

asiakkaalle. 

Pakkaus 
varten kertakaytto - \ 

on varustettu trukkikasittelya 

lavalla (kuva 3). 

jJ 
----KOJEEN OVEA OSOITTAVA TARRA 

Kuva 3 

Kuljetuksessa koje on pidettava joko pystyssa tai vaaka-

asennossa ovi ylospain . Kuljetusalustan tulee olla silea 

ja tasainen (kuva 4) 

Huom! Varottava vaurioittarnasta kojeen ovea , 

Kuva 4 

5 
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5, ASENNUS 

Parma Energiaprofessori asenn e taan paikalleen yleen s a 

lattiarakenteen valmistuttua . 

Sisaanpuhalluskanavat kaannetaan 90°-kulmilla lattiatason 
ylapuolelle kohtaan , johon koje on suunniteltu asennetta -

vaksi . Lattian betonivalu tehdaan myos kanavien valissa 

vastaavasti kuin reunallakin (kuva 5). 

(pat.hak. no 803511 ) 

I Cf p I 00. 0 

C} 0 C,o I • I r"c,: . 
oO .._,,r 

I Qo 0 . I .., 

0 Oo I () Oo , , 

Kuva 5 

(il Kojeen muka na seuraava kehys kiinnitetaan 

4 pultilla lattiaan (kuva 6). 

Kuva 6 
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(ii) Kehyksen paalle asennetaan tiiviste (kojeen 

mukana)(Kuvo 7) 

(iii) 

(iv) 

~ /TIIVISTA 

I I 

KITILLA 

Q, CJJ Oo 
CJ 0 

Kuva 7 

Pakkauksen alaosa puretaan 
Koje nostetaan kehyksen paalle esimerkiksi nain 
(kuva 8). 
Huom! 
kehan 

Kuva 8 

Tarkistettava etteivat tiivisteet asennus-
paalla vaurioidu kojetta asennettaessa. 



6. 

6. 1. 

LIITANNAT 

Sahko 

7 

Koje liitetaan sahkoverkkoon kiinteall a asennuksella. Raken-
nuksen paakeskukselta omalta 10 ampeerin s ulakkeelta asenne-

taan kojeelle syottojohto MMJ 3 x 1 , 5 s. Johto pujotetaan 

kojeen oikeassa ylakulmassa olevan kalvotiivisteen lapi ja 

kytketaan riviliittimelle liitteena olevan kytkentakaavion 

mukaisesti. (kuva 9) 

(=::::::.--_ 
I ----- ti 
I - -::--!_ : -., .... \ 
1 I I 
I I 
'- I \ 

I I 
I I Kuva 9 __ 1,,,; 

6 . 2. Lammitys 

Lammon kytkentaa varten kojeessa on valmiina kolmella seinalla 
tulpat putkien lapivienti a varten. (kuva 10) 

Kuva 10 
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Muovitulppien keskioon kaiverretaan putken kokoinen reika . 

lammitysverkostoon liitettavan putken koko on NS 20_25 
lampimaan kayttovesiverkostoon liitettaessa 

putkikoko on 22 Cu 

Menojohto liitetaan alempaan putkeen kojeessa ja paluujohto 

ylempaan (toimilaite). (kuva 11) 

HUOM! Mikali patterille tulevan veden putkiliitokset tehdaan 
juottamalla , menojohdossa oleva lampotilan tuntoanturi 

on irroitettava ennen juotosta (anturi kestaa +150°C) . 

. , , ... .. . . -~ ·~ 
it' ,. • ~---~~ ------- ..,. 

Kuva 11 

6.3. Poistoilmaliitanna t 

Poistokanavat liitetaa n koj e en l ahtokauluks iin ( kuva 12) . 

POISTO I LMAKANAVAT 0 100 
Kuva 12 

Kojeessa on k6lme poistokanaval i itan taa . Esi merkiksi : 

keittion poisto 

WC: n poisto 
pesuhuoneen , vaatehuone en t ms. pois to 
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Kanavaliitokset t ) ova ns. kumirengasliitoksia (NOKIA 
(kuva 13) 

- ·- ·- · - ·--

Kuva 13 

6.4. Raitisilma- ja ulospuhallusliitanta 

ULOSPUHALLUS 0 125 mm RAITISILMA 0 125 mm 

Kuva 14 

Liitannat tehdaan vastaavasti kuin poistoilmaliitannat . 
(kuva 14) 

6.5 . Kiertoilmaliitannat 

Kuva 15 

HUOM ! Jos kiertoilma 
kanavoidaan takasta, sau-
nasta tms. tilasta , kana-
vat on liitettava kojees e en 

laitimmaisiin putkiyht e i-

siin . 

KIERTOILMA 0 160 mm 
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Kiertoilmasaleikon asennus kauemmas 
kojeesta (kuva 16): 

. . ' . . . . 

lf 
Kuva 16 

Kiertoilmasaleikon asennus kojeen ylapuolelle (kuva 17) : 
Mikali kiertoilma otetaan kojeen ylapuolelta , suositellaan 

kaytettavaksi kiertoilmalaatikkoa . 

Kuva 17 
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Kesa/talviventtiilin asennus 

Lammitysaikana on edullista ottaa raitisilma talon ullakko-
tilasta tai talon etelaseinustalta. Kesaaikana saadaan 
ilmalammityksella jaahdytettya sisatiloja , kun raitisilma 
otetaan kojeelle mahdollisimman viileana. Viileinta ilma 
on yleensa talon pohjoisseinustalla. 

Kesa/talviajan raittiin ilman sisaanoton muuttamiseksi koje 

voidaan varustaa kesa/talviventtiil1lla , Jo a as . .. . k ennetaan joko 

"k · ullakko-valittomasti kojeen paalle tai toisaalle, esimerki 51 
tilaan . 

Kuva 19 

Es im . ullakko t i l a ssa (kuv a 19) : 
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7. RAKENNUSAIKAINEN KAYTTO 

Rakennusaikainen lammitys on tehokkaasti hoidettavissa 

ilmalammityskojeella. Rakennusaikana kiertoilmassa on 

kuitenkin runsaasti polya. 

Rakennusaikainen kaytto suositellaankin tehtavaksi 

seuraavasti (kuva 20): 

ohjauspaneelin (tietokone) suojamuovia ei poisteta 

kiertoilma-aukkoihin asennetaan tilapaiset suodat-

timet 

TILAPAINEN SUODATIN 

MUOVIKALVO 

Kuva 20 

saatoventtiili kytketaan kasiohjausasentoon (mita 

kylmempaa ulkona on tai mita lampimampaa sisa l le 

tahdotaan, sita suurempi numero saadetaan saato-

venttiiliin)(kuva 21) 

Kuva 2 1 



HUOM! 

13 

paakytkin kaanneta" a•· n 1 asentoon 
2 

Kuva 22 

KAYTTOKYIKIN 

---,"'!' A l '2 

I. o/ • 1 
I l/1 I .. 

poisto - ja raitisilmapuhalt i mia ei tarvitse t assa 
yhteydessa kayttaa eika niiden ~anavointikaan ole 
valttamaton rakennusaikaisen lammityksen yhteydess a 

Rakennusaikaisessa kay t ossa paakytkimen asennossa 
1 
2 myos tietokone saa ohjausvirran (nayttovalot 
palavat). Ti e tokone ei kuitenkaan pysty saata maan 
jarjestelmaa , vaan jarjestelma on kasiasennussaa-
'ctoll a. Kello vo idaan asettaa aikaan muovikalvon 
paal ta . 

8 . ILMALAMMITYSJA RJESTELMAN SAATTAMINEN TOIMINTAKUNTO ON 

8.1. Kanavisto 

Ennen viritystoimenpiteiden a l o it t ami s ta on kan a vi s to saatet-
tava lopulliseen kuntoonsa: 

t a rkistettava, et ta kaikk i kana vaosat on asennettu 
oikein 

puhdistettava kanavat , mi ka li niihin on rakennu sa ikana 
joutunut polya t ai vastaavaa 

t arkistet tava , e t ta kanav istot ovat mahdollisimman 
ti iviit 

sisaan puh a l luslaati koissa o l evat s aatolaitteet ovat 
tay s in a uki 
pois t ov e nttiilit on saadetty l askennal l i sesti (tai 

ko kemu s pe raisesti) maara t tyihin arvoihin 

·1 
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On aJ·ankohdan mukaisessa asen-kesa/talviventti i li 

nossa 
rakennusal' kana tulleet polyt sisaan-imuro idaan 

puhalluslaatikoi sta 

t S aadetaan suunni-sisaanpuhalluskatto venttiili 
telmissa esitetty ihin arvoihin (yleensa noin puoli-
valissa) 

a . 2 . Sahkokytkenna t 

Kytketaan liesikaap u (kuva 23): 

I 
I 
I 
I 

7 f::::-- - : 
I " - -- I 
I ---:::.--_ : -- - ... ;:,\ 

r ' 
I 
'-- ---

Kuva 23 

----
I \ : \ 
I I 
I I 
I ,~ 

- .J/ 

I 
/ 

Lisaksi, jos koje on rakennusaikaises sa kaytossa oll u t tila-
paiskytkennassa, tehdaan ko jeen lopul linen sahkokytkenta 
kohdassa 8.3 esitetylla taval la . 

Sahkokytkentakaavio l i itteena. 
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Koje 

Kojeesta poistetaan ohjaus- ja valvontalaitteen muovisuojus. 
T~lapaiset suodattimet poistetaan. 

Mikali tyoaikaisessa kaytossa on kojeeseen kasaantunut polya, 
se imuroidaan pois. 

Asennetaan lahtevien kanavien paihin suunnitelmissa nimetyt 
laipat. 

Kaannetaan saatoventtiili automaattiasentoon (kuva 24 ) : 

Kuva 24 

Kojeen paakytkin kaannetaan A- tai A/2-asentoon (kuva 25): 

KAVTTOKYTKIN 

Kuva 25 
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oikea k e llonaika 
haluttu peruslampotila (sisalampotila) 

haluttu lampotilan pudotus peruslampotilasta 

esimerkiksi yoajaksi (ohjelmie n mukaisesti ) 

haluttu ohjelma 

Jaljempana yksityiskohtaisesti naiden asettelutoimenpiteiden 

suoritusohjeet. 

Nyt koje toimii automaattisesti . 

Noin viikon kayton jalkeen voidaan tehda jaljempana main i tut 

tarkastus- ja hienosaatotoimenpiteet. 

8.4 . Tarkastus- ja hienosaatotoimenpiteet 

Ensin tehdaan seuraavat tarkastustoimenpiteet : 

S'V J I I 

sisaanpuhalluskanavisto 

tarkistetaan , e t t a jokaisesta sisaanpuhallus-

ventt ii lista t u lee ilmaa 
mikali venttiili s ta e i tul e ilmaa , kana vassa 

on ilmeinen tukos , joka on poistet t ava rassaa -

malla 

poistokana v isto 
tarkistetaan , etta j okaisesta ventii l ist a on 
poistoa ,, 

mikali on epailys t a, etta pois t oil mavirrat e i vat 

ole oikeat , voi ven tti i lien asent oa avata tai 

sulkea kussakin t i l ass a tar peen mukaan 
venttiilien asenn on t u l i si o lla suhteessa po i sto-

ilmavirtaan 
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lampotilojen ta k r astus 
. valvontat 1 

au usta testataan ko jeon toiminta-
la.mpotilo'a 1 

J • • ,7 (ohjeet jaljempan a ) 
mik"li a on epailyst a , etta koje el toimi oi ke in , 
on toimittava jaljemp~na" a esitetyn ohjeen mukaan 

LTO-laitteen hy " t o ysuhde 
• testauspiste 8 (ohjeet jaljempana) 

lammitystehon tarkastus 

· testauspiste 9 (ohjeet jaljempana) 

rakennuksen painesuhteet 

· testauspiste o (ohjeet jaljempana) 

Talviaikana voidaan tehda huoneiden lampotilojen hienosaatoa 
seuraavasti : 

9 , KAYTTO 

kaikkia sisaanpuhalluslaatikoiden saatolaitteita 
suljetaan n . 30 % 

parin paivan kuluttua voidaan huoneiden lampotilat 
saataa 

avaamalla saatolaitetta niissa huoneissa , joissa 
halutaan nostaa lampotilaa 
sulkemalla saatolaitetta niissa huoneissa , joissa 
halutaan alentaa lampotilaa 

9.1. Sahkolaitteet 

Parma 10 Energiaprofessor in t ietokoneen tehtavana on kayttaa 
kojetta siten, etta a sukka an ha luamat sisailmasto-olosuhteet 

voidaan saavuttaa mahdoll is imma n p ienilla lampo- j a kaytto-
sahkoener g iakustannuksil la , Mi ka l i kuitenkin t ietokoneessa 

i lmen e e vika, vo idaan ko je ky t k ea k a sika ytolle. 

1 
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Kojeen sahkokeskus sijaitsee oven takana (kuva 26); 

I < 

M,iiii¥1FE IF- If , I ii 

Kuva 26 

Kayttokytkin toimii kojeeh paakytki~ena (kuva 27) : 

KAYTTOKYTKIN 

Asento 0 

Kuva 27 

Ilmalammitys on kytketty pois sahkoverkosta. Kaytetaan kesa-

aikana, kun ei ole lammityst a rvetta pitkana ajanjaksona. 
~, ,.... • r 

Sahkokeskuksessa oleva merkkilamppu " VERKKO " palaa. Asennos-

sa O eivat toimi myoskaan ilmanva ihtopuhaltimet. Ilmanvaihto-

puhaltimia voidaan kayttaa ainoas taan paakytkimen asennoissa 

A 1 t . A : 2 ai 2 

Valvontapaneelin kello toimii normaalisti. Raitisilmapuhallin 

puhaltaa korvau s ilma n sisaanpuhalluskanavistoa pitkin huoneis-

toon. 

Kuv a 2 8 
KAYTTOKYTKIN 

Asento A 
A 

Asento 2 

ntH, \. 

KAYTTOKYTKIN 

Koje on kytketty ti e tokon ee n ohjattavaksi (kuva 28 ). 



19 

Tarki sta , etta myo s saa toventtiilin to i mil a ite on kytk e tty 
11 Automatiikka"-asen t oon (kuva 29 ) : 

. 

0 
Kuva 29 

Kayttokytkimen asennossa A/2 molemmat puhaltimet toimiva t 

puoliteholla . Halutessasi lisaa lammitystehoa on kaytto-

kytkin kaannettava asentoon A. 

1 As ento 
2 

Kuva 30 

KAYTlOKYTKIN 

11h 

I • 
I I 

Ta ta asentoa kayte t aan ainoas t aan sillo i n , kun tietokoneessa 
on jokin vika (ta i rakennusaik;i.i sessa kaytossa, ks . sivu 12) . 
Koj e on kytke tty kasi ohj aJks ell e . Myos venttiilin toimilaite 
on t a l l oi n kytkettava kasikaP\;ol le . 

1 Asenno ssa va in t o inen k i e rto i lmapuhallin on kytk e tty paa lle. 
2 

' , 
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1 
Asen t o a 2 seka vastaavasti eri v e n ttii l ien asentoja 

voidaan kayttaa se uraavasti: 

Ulkoi l man Kayttokytkimen Venttiilin toimi-

lampotila asento laitteen asento 

oc 
- 30 1/2 8 

-20 1/2 6 

- 10 1/2 4 

+ 0 1/2 3 -
+10 1/2 2 

+20 1/2 1 

9.2. Ohjaus- ja valvontalaitteiden kaytto 

Ohjaus- ja valvontapaneeli (kuva 31): 

OHJELMAN NUMERONAYTTO 1 .. . 9 
PERUSLAMPOTILA °C 

LAMPOTILAN PUDOTUS 

Kello 

OHJELMAT 1 ... 9 

t I O t I .. , ,,. I t Ul>H ' 

Kuva 31 

OHJELMAN VALINTANAPPAIN 

LAMPbTILAN VALINTANAPPAIN 

LAMPOTILAN PUDOTUKSEN NAPPAIN 

- ·· II -- n 

• 
HIDAS ASETTELU 

NOPEA ASETTELU 

TESTIPISTEEN NAYTTO 
TESTIPISTEEN NUMERO 0 ... 9 

TE ST!PISTENAPPA!N 

Kello saa kayttojannitteensa ja kaynti-impuls s insa verkko-
virrasta. Sahkokatkoksen sattuessa kellon tarvitsema virta 
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saadaan sahkokeskuksessa sijaitsevasta akusta ja kaynti-
impulssi erilliselta kvartsikiteelta. 

Kun kellolle ei ole annettu vallitsevaa aikaa (reaaliaikaa), 
kellon naytossa vilkkuu "12.00 " . 

Kellolle asetellaan reaaliaika seuraavasti (kuva 32) : 

tunn11 m,nuulit 

noped h1d .1, 

------ kello ---

Kuva 32 

Nappaimesta " N0PEA " kellon naytto vaihtuu nopeasti: 

joka toisella painalluksella kellon lukema kasvaa 

joka toisella painalluksella kellon lukema pienenee 

Nappaimella " HIDAS " kellon naytto kasvaa hitaasti: 

Lampotilan asettelu 

Kojeelle voidaan asetella kaksi lampotilaa, joissa tietokone 

pitaa talon sisailmaston haluttujen ohjelmien mukaisesti. 

(kuva 33) 

.:.) ,-, 
J- l 

pe,ua-
lampotila 

---asetus -

Kuva 33 

Peruslampotila on se lampotila, _j ossa huoneiston halutaan 

normaalikaytossa olevan esimerkiksi paivalla. 
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Energiaa voidaan saastaa alentamalla peruslampotilaa esi mer-
kiksi yolla tai ihmisten ollessa poissa huoneistosta. Lamp0_ 

tilaa saadetaan PERUSLAMPOTILA - ja ~MPOTILA N PUDOTUS -nappai-
mista . 

Peruslampo ~ila voidaan asetella nappai mesta painaen , j olloin 
lampotilanaytto kasvaa : 

1 ° C sekunnissa jatkuvasti painaen 

1°C/painallus nappailtaessa 

Peruslampotila- asteikko on 15 . .. 25 ° C . 

Pudotuksen asettelu toteutetaan vastaavasti kuin perus l a mpo-
tilan asettelu . 

Pudotuksen asteikko on O ... 9° C. 

Ohjelman valinta 

Tietokoneen mu is tiin on kiint e asti t alletet t u yhde k san vuoro-
kausiohjelmaa , j oiden mukai ses t i huoneisto n l am p o tilaa s a ade l -

laan . Vuorokau s iohj e l mat on e s i tetty g r aafisest i o hjauspanee -
lissa ja neon num eroitu 1 . •. 9 . Paksu viiva esittaa per us lam-
poti l aa ja ohut v i iv a pudotet a l a mpotil aa ( kuva 34 ) . 

2 
3 I 

'H-5 -
6 

DIIIIUDUm11u11111 

10111••········••0••·· 

---- - ohjelmat-----

Kuva 34 

Per us l ampo tila voidaan valit a 15,,.25°C:n v a li l la ja lampo tilan 

p u dotus o ••• 9 ° C:n valilla. Alin mahdollinen lamp oti l a on siis 

1 5° C - g 0 c = 5°c. Vuoro k aus i ohjelma valitaan OHJEL MA- nappai -
mes t a (vasemmanp uoleinen si ni nen nappain). Ohjel man numero na-
ky y ohjel ma nappaimen ylapuol ella olevasta naytos t a. 

J 
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Ohjelmia 1 ja 2 kaytetaan KOTONA/POISSA-toirninteis i in. Kaynnis- , 

tettaessa laite asettaa ohjelmaksi 2 : n , koska mikrotietokone ei 

tassa vaiheessa tieda kaytt ~jan ohjelmatoivomusta. Pai nettaes-

sa OHJELMA-nappainta naytto ' muuttuu ensiksi arvoon 1, joka vas-

taa POISSA-ohjelmaa (pudotettu l ampotila) . Paine t taessa nap-

painta uudelleen laite siirtyy ohjelmaan 2 el i KOTO NA-ohjelmaan 
(peruslampotila). Jos seuraava paina l l us tapahtuu yli rni nuuti n 

kuluttua , kone palaa jalleen oh j e l maan 1. 

Painettaessa OHJELMA-nappai nta j atkuvas t i nay t t o as keltaa sek un-

nin valein 1, 2 , 3 . .. 9 , 1 , 2 . . . (siis ym par i ) . Pa in aminen lo pete-

taan kun haluttu ohjelmanu mero on nayt ossa. 

Nayton " pyoritysta" voidaan nopeu t taa er ill i s pai:-. 3. : : ·J l-: s L l a , 
j oilla voi aske l t aa 4 . .. 5 pykal a a / sek (kiir ei s en i h~i se n ~ene-
telm a ) . 

Koj een sisalla on 7 ki inteaa lampot ilan mi ttaus pis t et ta . 
Tes tauspa in ikkeel l a s aadaan nama lampoti l at j a era i tR n i i s tti 
l askettu j a suure i ta val vont apane elin nay t toon (i<uva 35 \ : 

tClti -
plM ~ 

-- mittaus --

'I ,, 

Kuva 35 i i 
I 

Pain ett aessa nappa inta t es t ipiste s iirtyy l ahi nna su ure mp aan . 
I 

lli 
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Testipisteet ja niita vastaavat naytot ovat : 
.i 

poistoilman lampotila ennen LTO : a 
poistoilman lampotila LTO : n jalkeen 

korvausilman lamp0tila LTO : n jalkeen 

korvausilman lampotila ennen LTO : a (~ ulkoi·lman 1 
kiertoilman lampotila (= huonelampotila) 

tuloilman lampotila (kanavistoon puhallettu) 
patterille menevan veden lampotila 
LTO-laitteen hyotynuhde 

ampoti 1; 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

0 

lampoteho (naytto ilmoittaa oikean arvon 
A-asennossa) ainoastaan 

poisto/korvausilmamaarien suhde 

Testauksen antamia arvoja voidaan kayttaa hyvaksi: 

maariteltaessa huollon tarvetta 
vian etsinnassa 

toiminnan tarkkailussa 
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Erillinen saato- ja valvontapaneeli 

t oimitetaan tilauksesta Parma Energiaprofessoria 

1 ·11 varustettuna. saato- ja valvontapanee 1 a 

erillisella 

Paneeli on 
joko uppo-

J·a se voidaan asentaa asennettu suoja~oteloon 
, Lisatarvikkeena on saata-tai pinta-asennuk~na. 

vissa pinta-asennuskotelo. 

Uppoasennus 

Kuva 36 

Pinta-asennus 

Kuva 37 

Asennusaukon mitat 
110 x 290 mm2 

syvyys 40 mm 

Kaapeliin kiinnitetty j e n pistotulppien pujottaminen edel-

lyttaa noin 30 mm vapaa t a reikaa (esim. lattian lapi) . 

Paneeli liitetaan koj eeseen l ittealla monijohdinkaapelilla, 

joka on varustettu tarv it t a vi ll a lapimenotiivisteilla seka 
pistotulpilla. 

-
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Kaapelia on 
(mainittava 

saatavissa 

' 26 

10 metrin mittaisina 
3, 5, 8 ja 

( 38) tilauksessa) kuva 

Kuva 38 

Kaapeli voidaan asentaa 

jalkalistan alle (kuva 39) · 

\ \I ,' \ , '·1•·,,i 

I ·1 ' \ : \ , \ I I 
i' I 

I, ti 

1 1 

' ·1' 
II 

I 11 I · ·11 
I I 
I 

Kuva 39 

putkeen (kuva 40) 

Kuva 40 

Vedettaessa kaapelia putkeen pistotulppa on kier-
rettava putken suuntaiseksi ja s uojattava huolell i -
sesti teipilla. 

J 
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suojakoteloon (kuva 41) 

Kuva 41 

Kaapelin toinen paa liitetaan valvontapaneelin vas emmassa 

paassa olevaan liittimeen ja toinen paa koj een sahkokeskuk-

sen vasemmassa reunassa olevan liittimeen ~uva 4 2) . 

Kuva 42 
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9.4. Elektroninen ilmanpuhdistin 

Jokaiseen Parma Energiaprofessoriin voidaan asentaa elektron i -

nen ilmanpuhdistin ( = sahkosuodatin). Kojeen rungossa on va 1_ 

miina pistorasia ja kasetissa on kiinteasti pistotulppa ( k uvat 

43-44) . Elektroninen ilmanpuhdistin asennetaan mekaanisen 

suodatinkaseti n til alle (erillisia sahkokytkentoja ei tarv i tse 

tehd a ). 

Kuva 43 Kuva 44 

Elektro nisen ilmanpuhdistime n kaytto kytk in on sahkokeskuksessa 
paakytkimen vieressa (kuva 45) : 

KAY;TCKY'W1 SAHKOSUOOIN 

Kuva 45 

Ennen suodatinpaketin asentam· 

ilmanpuhdistimen kayttokytkin 

rasiasta suojatulppa . 

niin etta pistoke menee 

Kiinnit a suoda t inpelti 

painaa varokytk imen pohjaan . 

as e nt oo n 1, jolloin s uodat i n 

etta e lektronisen 

j a poista pisto-

paikalleen 
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