ENERGIA-
PROF'E

N

Parma10
Energiaprofessori

rul(ennusvulmlste oy §¥

30420 Forssa 42, puh. 916-11 661,



RAKENNUSVALMISTE OY

Terdselementtitehdas

Forssa

% s

PARMA 10 ENERGIAPROFESSORI

SUUNNITTELUOHJEET

SISALLYSLUETTELO

11
12

13-

SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT
LAMPCHAVIOIDEN SEKA ERI HUONETILOJEN
TLMAMAARIEN LASKEMINEN
TLMALAMMITYSKOJEEN SIJAINTIPAIKAN
VALINTA

KTERTOILMAKANAVISTON SUUNNITTELU
POISTOILMAKANAVISTON SUUNNITTELU
ULOSPUHALLUS- JA KORVAUSILMAKANAVISTON
SUUNNITTELU
SISEANPUHALLUSILMAKANAVISTON SUUNNITTELU
SISEANPUHALLUSELIMIEN VALINTA

MITTALATPPOJEN VALINTA

LASKEMINEN
LAMPOJOHTOJEN KYTKENTA
LOPPUYHTEENVETO

ERAS ESIMERKKI ILMALAMMITYSSUUNNITELMASTA

Sivu

12
15
15

16
16
17



1

J

1. SUUNNITTELUN LAHTOKOHDAT

I o R -
lmalammltysgarjestelmaa Suunniteltaessa suunnittelijan on tunnettava

riittavésti ilmatekniikkaa sekd olot, joissa rakennuksen Sisdilmasto
koetaan viihtyisiksi.

Td116in voidaan taata rakennuksen kiyttsjille todella toimiva l4mmon-
Jakotapa sekd mahdollisimman ihanteellinen huoneilman laaty.

Varsinkin seuraavat tekniset nikokohdat ovat huomionarvoisia:

- Jokaiselle huoneelle tulee olla oma sisdédnpuhallusilmakanavisto,
Joskin ilma voidaan jakaa yhden tai kahden tuloilmaelimen kautta
huoneeseen

= ilmaldmmityskojeen sijainti tulee olla mahdollisimman keskeiselld
paikalla rakennuksessa, ei kuitenkaan tiloissa, joissa puhaltimista

Ja ilman liikkeestd aiheutuva #4ni saattaa muodostua haittatekijiksi

- kiertoilman paluu eri huoneista kokoojalaatikolle pitdd jdrjestaa
mahdollisimman helpoksi kdyttdmdlld kiertoilmasdleikk&jd tai ovi-
rakoja, ellei muuten voida taata kiertoilman esteetontd kulkua

- jokainen sisddnpuhalluskanava pitdd varustaa s&dtoelimelld

jokaisen tuloilmaelimen tulee olla ilmaldmmitysventtiiliksi nimetty
ja séidettdvissd. Sddtoelimen tulee olla ennen sisd@npuhallussdleik-
koi. Ndin varmistutaan ilman mahdollisimman hdiriottomédstd kulusta.

ilman nopeus kanavistossa tulee olla 1as:3 mysis

kanaviston ja kokoojalaatikon ldmmén- ja dédneneristykseen on kiinni-

tettdvd riittdvdsti huomiota

Parma 10 Energiaprofessorissa kanavisto puhdistetaan kojeen alta

sekd tulo- ja poistoilmaelimien kautta.



Ndiden edelld mainittujen pddkohtien tdyttyessd voidaan jdrjestelmdd pitaa

teknisiltd ominaisuuksiltaan hyvédna.

MUTTA ON MYUS HUOMATTAVA, ETTA PELKKA SUUNNITTELUN ONNISTUMINEN EI TAKAA
RIITTAVAA LOPPUTULOSTA, VAAN SUUNNITELMIEN MUKAINEN KANAVISTON JA KOJEEN
T6 TAKAAVAT RAKENNUKSEN

KAYTTAJILLE VIIHTYISAN SISAILMASTON.

2. LAMPOHAVIOIDEN SEKA ERI HUONETILOJEN ILMAMAARIEN LASKEMINEN

Lasketaan jokaisen huoneen johtumisesta ja vuotoilmanvaihdosta aiheutuvat
ldmpohdvist

Zi = Qjoht + @Qvuotoiv

koko rakennuksen ldmpshdvidt ovat siten

Z0i.
Téstéd saadaan lasketuksi rakennuksen vaatima kokonaisilmamdidrd, kun
sisddnpuhallusilman ldmpétila on +50°C mitoitusulkolédmpétilan vallitessa.

Kiertoilmapuhaltimia ohjataan mikrotietokoneella ilmamiirien ollessa
900 m3/h, 500 m3®/h, 320 m3®/h. Kiytettdessid kiertoilmapuhaltimia kisik&dy-

tolld, on ilmamdidrd 550 m3/h.
Laskennallisesti saatua rakennuksen vaatimaa kokonaisilmamddrdd verrataan

tehtaan ilmoittamaan kolmeen teoreettiseen arvoon. Valitaan se ilman ti-
lavuusvirta, joka on ldhinnd suurempi ja kdytetddn sitd laskennassa ohje-
arvona. Jos tilavuusvirran arvoksi tulee kuitenkin 550 m3®/h, on kanaviston
ja tuloilmaelimien mitoituksessa kdytettdvd laskentailmamd&rand 900 m3/h.

Huonekohtainen suhdeluku saadaan huoneen ja koko rakennuksen ldmpohdvididen

suhteesta.
o1
Z0i

Ei -



Huoneeseen puhallettavan ilman tilavuusvirta on tdten

Vi = €1.8vi,

missd 2Vi on edelld valittu laskennallinen ohjearvo. Yleensi se on

320 m3 /h.

Seuraavissa tiloissa on syytd noudattaa erikoismenettelys:

- WC-tilat

ei kdytetd ilman sisddnpuhallusta, vaan tuloilmana kdyte-
tddn muiden puhtaampien tilojen poistoilmaa ovirakoa hy-
vaksi kdyttden

Tal16in vdltytddn WC:n hajujen levidmiseltd muihin huone-

tiloihin poiston ollessa poiskytkettynd.

suositellaan kdytettdvdksi kdyttovesi- tai s&hkdpatteria

- Pesuhuone, kylpyhuone, sauna

voidaan kdyttdd ilmansisddnpuhallusta

t4116in kuitenkin sisd&npuhallusilmamddrdnd kdytetddn 70 %
poistoilmamidrdsta

loput korvausilmasta saadaan esimerkiksi korvausilmaventtii-

lin tai kiukaan alle johdettavan korvausilmaputken kautta

mikdli sisddnpuhallusilmavirta ei tyydytd tilojen lammdntar-
vetta, niihin on asennettava lisdldmmonldhteeksi lattialdm-

mitys tai kdyttovesipatteri



3. ILMALAMMITYSKOJEEN SIJAINTIPAIKAN VALINTA

Kojeen sijaintipaikan valinnassa tulee huomioida seuraavat tekijat:

- keskeinen sijainti
sisdsnpuhallusilmakanavointi voidaan toteuttaa tavalla, jossa

jérjestelmdn suhteellinen tasapainoitus on mahdollisimman

helposti jirjestettdvissd

- kiertoilman kulku
esteettn ilmankulku kojeelle tulee jirjestda ensisijaisesti

kiytdvdtiloja hyviksikdyttden, mutta jos huonesijoittelu
edellyttdd, myds kiertoilmasileikkdjd kdyttden

- poistoilmakanavointi
toteutettavissa mielekkddsti Suomen Rakentamismddrdyskokoelman

mddrdysten ja ohjeiden mukaisesti

korvausilma- ja ulospuhallusilmakanavointi
kanavointi tulee toteuttaa Suomen Rakentamismd&rdyskokoelman

mddrdysten ja ohjeiden mukaisesti siten, ettd lopputulos on
kokonaisuuden kannalta mahdollisimman toimiva

ddnihaittojen minimointi
ilmaldmmityskoje tulee sijoittaa keskeisesti rakennukseen,

ei kuitenkaan siten, ettd ihmisten viihtyisyys kdrsii &dni-

haittojen takia. Td116in on muistettava ilman nopeuksien pi-

tdminen sallituissa arvoissa sekd puhaltimien runkodinen

riittdvd eliminoiminen.

kanavat tulee &ddnieristdd riittdvdsti joko valmisosin tai
ddnieristysverhousta kdyttden siten, ettd asuinhuoneiston

didnitason La maksimiarvot eivdt ylity (asuinhuone 30 dB,

keittié ja kylpyhuone 35 dB)

18hdettédessd suunnittelemaan ilmaldmmitystd isoihin pienta-
loihin tulisi jo huonetilojen valinnassa tehdd p@dtds ilma-
léammitysskojeen sijoittamisesta erilliseen d&nieristettyyn
huonetilaan. N&in on syytd menetelld, koska ilman tilavuus-
virtojen ollessa 900 m®/h ja 550 m®/h muodostuvat &&nihaitat

ilman edelld esitettyd toimenpidettd kiusallisiksi.



valvontapaneelin sijainti

mahdollisimman 1#helld uloskdyntii

Ilmaldmmityskojeen parhaana sijoituspaikkana on lihes aina kuitenkin

talon eteis/aulatila. Ndin saadaan kanavointi Jarjestetyksi mielekkdisti

4. KIERTOILMAKANAVISTON SUUNNITTELU

Ilmaldmmityskojeen sijaintipaikkana talon eteis/aulatila on edullisin.

Talldin kiertoilma saadaan tasaisesti palaamaan kokoojalaatikolle ja
edelleen kojeelle eri huonetiloista.

Aiemmin kdytetty tapa sijoittaa kiertoilmasdleikkd kojeen pddlle on

osoittautunut jarjestelmdn toimivuuden kannalta epdedulliseksi.

Kiertoilmasdleikdn koon tulee olla riittdvd ja kokoojalaatikko on varus-
tettava sisdpuolisella d&dnenvaimennusverhouksella.

Niin ollen ainoana oikeana tapana on pidettdvd kiertoilman kanavointia
kokoojalaatikon avulla ilmaldmmityskojeelle (kuva 1).

Kuva 1. Kokoojalaatikolta kanavointi kojeelle



Ilraldmmitystd kdytettdessd Kaksikerroksisissa rakennuksissa tulee osa

Kiertoilmasta ottaa IT kerroksesta liiallisen 1ampdtilakerrostuneisuuden

estamiseksi (kuva 2).

KIERTOILMASALEIKKO + KOKOOJALAATIKKO

® 160

2. kerros
SAADE TTAVA =¥l
= R
o B
LAATIKKO
1. kerros

Kuva 2. Kiertoilman kanavointi II kerroksesta

Tlmaldmmitykselld voidaan huoneiden ilmaisldmmét hyddyntd@d koko raken-

nuksen lammittdmiseen.

Tdstd hyvinid esimerkkinid on takkahuoneen ilmankierron yhdist&minen kojeen

jommassa kummassa laidassa olevaan kiertoilmakanavayhteeseen.

Kaikissa 14mmonjakojdrjestelmissd on syytd muistaa, ettd takan 1a8mpdd hyvak-
si kdytettdessd on palamiseen tarvittava ilmamd&drd tuotava erilliselld
putkella rakennuksen ulkopuolelta. Ndin saadaan aikaan riittdvdn tehokas

ja hallittu polttoaineen palaminen.

On huomattava, ettd kojeen keskimmiiseen yhteeseen johdetaan kiertoilmaa,
joka on mahdollisimman 1&helld koko rakennuksen ilman lampdtilan keski-
arvoa. Tdssd yhteessd on kojeen sddtdjarjestelmin tuntoelin. Tuntoelin on
myOs siirrettdvissd pois kojeelta. T&lloin asia on huomioitava sdhko-
suunnitelmaa laadittaessa.
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POISTOILMAKANAVISTON SUUNNITTELU

Eri huonetiloista poistettavan ilman tilavuusvirrat on mddritelty
Suomen Rakentamismééréyskokoe1massa.

Mitoitusilmamisrat ovat ilmaldmmitykselld toimivissa rakennuksissa
noin

-arvoja, koska siitsarvot eri huoneiden vililld ovat suhteellisia

Alla ovat Suomen Rakentamiskokoelman mizrittelemit poistoilmamiirat :

keittio 79 m3/h
apukeittis 43 n
kylpyhuone 58 ©
We 29 "
vaatehuone e

saunan pesuhuone 58 "

saunan 1&ylyhuone 7,2 m3/hm?

Kanavoinnissa on noudatettava Suomen Rakentamismddrdyskokoelman mdd-
rayksia.

Tlmaldmmityskojeessa on poistokanavien kokoojakammio, jossa on 3 kpl
liitdntdjd (kuva 3).




ko jeelle ullakkotilan kautta tulee

i e ta

kanava varustaa 200 mm:n 1ampoeristy

POISTOILMAKANAVA ¢ 100-125mm
ERISTE 200 mm

| |

TN AT UIUU

HU UUUU\ F ﬂ]&lf{‘ UUUBJQ HOYRYSULKU

¢ ’\ PO\STO\LMAVENTTHL\ $100 mm

Kuva 4. Poistoilmakanavan kulku ullakkotilassa

Jos poistoilmakanava kulkee alaslasketussa katossa, voidaan kdyttda

50 mm:n eristettd (kuva 5).

TN
U LU UL U
LUy

PO\STO\LM;\(ANAVA $100-125 mm
ERISTE 50'\\mm

~_POISTOILMAVENTTIIL| ¢100

Kuva 5. Poistoilmakanavan kulku alaslasketussa katossa




6. ULOSPUHALLUS- JA KORVAUSILMAKANAVISTON SUUNNITTELU

Ulospuhalluskanava on kooltaan @ 125 mm ja se johdetaan ulos katon lipi
noudattaen Suomen Rakentamismiiridyskokoelman mddrdyksii etdisyydestd
korvausilmanotto- ja tuuletusviemirin paikkaan.

Lammontalteenottolaitteen jdlkeen ulospuhallusilman l&8mpdtila on alhai-
simmillaan + 3°C.

Td116in huoneilman kosteus saattaa tiivistyd kanavan pintaan.
Ulospuhalluskanava on limps- ja kosteuseristettdvd (50 mm LE + muovikalvo).

Ulospuhallusyhteen sijainti ilmaldmmityskojeessa (kuva 6).

ULOSPUHALLUS @ 125

Kuva 6. Ulospuhalluskanavan liitos Parma 10 Energiaprofessoriin
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Ulospuhallusilman kattoldpivienti kuvan 7 mukainen

€

e

= 7 200 x 200 mm

m

I KANAVA ¢ 125
\

ERISTE

MUOVIKALVO

Kuva 7. Katon ldvistys

Korvausilma kojeelle otetaan talvella ullakkotilasta ja kesdlld rakennuk-
sen pohjoisseinustalta.

Ilmanottopaikan valinta tapahtuu ullakkotilaan asennettavan erityisen
kesd-/talviventtiilin avulla.

On huomioitava, ettd venttiilin k&3ntovipu johdetaan niin alas, ettd
asennon muutos voidaan suorittaa huoneesta kdsin esim. avattavan luukun
kautta.
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Korvausilma i
yhde sijaitsee kojeessa kuvan 8 osoittamassa paikassa

KORVAUSILMA @125

Kuva 8. Korvausilmakanavan 1liitos Parma 10 Energiaprofessoriin

Kojeen ollessa pyséhdyksissd huoneilma saattaa kulkeutua korvausilma-
kanavaa pitkin yldspdin silld seurauksella, ettd huoneilman sisdltémi
kosteus tiivistyy kanavan pintaan.

Tamén takia korvausilmakanava on lidmpSeristettdvd sekd kylmissd ettd
l&mpimissd tiloissa. Eristeend on 100 mm:n mineraalivilla ymp&rditynd

muovikalvolla.

Korvausilman kulku keskuskojeelle on kuvan 9 mukainen.

VERKKO

IKORVAUSILMA TALVELLA

R | B = e
@125+ LE+ M \%, \ _ ULKOSALEIKKD
(LE_100mm) ] N\ _ KORVAUSILMA KESALLA
KESA -TALVI- ' -
VENTTIILI

| KORVAUSILMA _KOJEELLE
5 _ 18125-LEx100:+

Kuva 9. Korvausilman kanavointi ullakkotilassa
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STSKANPUHALLUSILMAKANAVISTO
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N SUUNNITTELU

ikanavasta
etta

aumatusta sinkitystd ilmastoint

ta kiytettdessd on muistettava,
koska muoviputken aanenvai-

Kanavat voidaan tehdd kierres
tai muoviputkesta. Jalkimmdis
aina kdytetdin riittdvad 43nenvaimennusta,

mennuskyky on huonompi kuin vastaavan kierresaumatun peltikanavan.

Kanavat tulee mitoittaa siten, ettd ilman nopeus kanavistossa pysyy
rajoissa 1.0 ... 3 m/s. Siséénpuhallusilmamééréhén oli laskettu jJo

edelld. Miin voidaan taata normaalioloissa ilman nairioton kulku.

Jokaiselle huoneelle tulee olla oma siséfnpuhallusilmakanava. Td116in
Kuitenkin ilma voidaan jakaa yhden tai useamman tuloilmaelimen kautta

huoneeseen.

Jos kaikkiin huoneisiin, joihin tuloilmaa puhalletaan, johdettavien si-
sdsnpuhallusilmakanavien lukumdird on niin suuri, ettd ne eivdt mahdu
kojeen alle, tulee asentaa erillinen jakolaatikko, johon saadaan riittava

mAdrd 1iitdntojd. Laatikon d#nieristykseen on kiinnitettdvd huomioita.

Rakennuksissa tuloilmakanavat pyritdin sijoittamaan lattiarakenteisiin,

jotta sisddnpuhalluksessa voitaisiin kdyttdd vakio tuloilmalaatikkoa.
Huoneissa, joissa vedelld on mahdollisuus padstd tuloilmakanaviin, esim.
sauna, pesuhuone, pukuhuone, kodinhoitohuone jne, kdytetdidn kattopuhal-

lusta.

Tuloilma voidaa puhaltaa myds seinfrakenteista.
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JALKITAYTTO HIEKALLA

'C{}'- O()._ e 00 0° 0 Y ; d
Qe PO 6 ERiSTE 50 mm
TS V0 AT e MmN MU ONVIKALVO

) 7 T 3-KERT. MUQVIKALVO
i “EF | KANAVAT $100-125

Y | ERISTE 50 mm

~___ERISTE 25 mm

Kuva 10.

Sisddnpuhalluskanavan kulku alapohjan hiekkatilassa

% OQ° ~-()°*09 (%] ERISTEZI0 mm

N\ ERISTE 75mm
Ef

0 -
"0

O. P O OOO:O 'o Oo'_ 0. n"?

=T . _\_MUOVIKALVO
(KANAVA 9175,

Kuva 11. Sistznpuhalluskanavan kulku alapohjassa
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TULOILMASALEIKKO 300x100
TULOILMALAATIKKO
300x100.
C(jg C}{“(?*Cjz:ﬂ g
Jn 1 ERISTE

TULOILMAKANAVA
(4100

Kuva 12.  Tuloilman sisddnpuhallus alapohjassa ;

KB
VA AVAVAVAVAYAVAVAVLVAVAV '
VAVa

|
0. 0P 5+,

AVaVaVaYAVAV,TAY

Kuva 13. Tuloilman siséénpuhallus seinérakenteesta
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8. SISKANPUHALLUSELIMIEN VALINTA

Sisddnpuhallusventtiileini voidaan kdyttdd kaikkia markkinoilla olevia
1maldmnitykseen tarkoitettuja venttiileita.

Suunnittelijan on huomioitava sileikén riittévd koko. Niin varmistutaan
siitd, ettd ilman nopeus ei missddn tilanteessa tule hdiritseviksi, vaan
ilman sisddnpuhallus tapahtuu ilman vedon ja epdmiellyttdvyyden tunnetta.
Sisddnpuhallussidleikén koko # 300 x 100 on riittava.

Sen tulee olla siidettivissi niin, ettd sddtdosa on erillinen ennen si-
sddnpuhallussdleikksd. Niin varmistutaan ilman mahdollisimman hdiriétto-

mastd sisdédnpuhalluksesta huoneeseen.

’ 9. MITTALAIPPOJEN VALINTA

Suunnittelija nimedd jokaiseen koneelta ldhtevddn kanavaan sen ilman

mitoitustilavuusvirran ja kanavakoon perusteella mittalaipan seuraavan

kdyrdston avulla (kuva 14, pat.hak. n:o 803512).

2
100 :
: / A mitoitusalue
‘777 . B Pa
0 L/ /
S///

7771770
/ s

6 1 8910 5 s7sv1oodm3|,

’__I_Y._L__L_Lr_l_‘ T ._T_ i . N L
5 2 3 LS 6 18 9100 2 3 undh
PARMA 10 ENERGIAPROFESSORIN TULOIL MAKANAVIEN MIT TALAIPPOJEN TP G 100. 165

VIR TAUSVAS TUKSET

Kuva 14. Puhaltimien ominaiskdyrdt
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10. POISTOILMAVENTTIILIEN SKATOARVOJEN LASKEMINEN

Parma 10 Energiaprofessorissa oleva mikroprosessori sddtdd rakennuksen
kokonaispoisto- ja korvausilmavirrat yhtdsuuriksi. Ilmanvaihdon on

oltava jatkuvasti pddlld ja ohjaus tapahtuu liesikuvulta.

Venttiilikohtainen poistoilmavirtojen asettelu voidaan tdten tehdd riit-
tavan tarkasti laskennallisella asettelumenetelmills.

Laskennallisessa asettelumenettelyssd ilmoitetaan kullekin poistoventtii-
lille sadtsarvo (asento),

Jolla poistoilmavirta on suunnitteluarvossaan.

_ e e
Huonetila |Poisto m3/p Venttiilin *)
—— | _ |asentomm
Sauna (5 m2 36 -1
Pesuhuone 58 +6
Vaatehuone n =14
Keittis 40 Lippé kiinni®™)

130 Lappd auki
WC 29 -9

|x)-,.venttiilin asento

xx) liesikuvun 14pdn aukon koko

11. LAMPOJOHTOJEN KYTKENTA

Lammonkytkentdd varten kojeessa on valmiina kolmella seindlli tulpat put-
kien ldpivientid varten.

Suunnittelijan tulee laskea tarvittava vesivirta, veden max. l&mpdtilan
ollessa + 550C, laskemansa kokonaisilmavirran limmittimiseen + 50°C:een
mitoitusulkoldmpotilan vallitessa.

Suunnittelijan tulee valita sopiva putkikoko.

Limmitysverkostoon liityttdessi putken 14ht6 on yleensd Ns 20 tai Cu 22.

Liitosta limpimiin kdyttoveteen tulee valttdd.

Lj}f-"l‘ 8
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Lammityksen menojohto kiinnitetiin l4mmityspatterissa alempaan putkeen

Ja paluujohto ylempisn, Jossa toimilaite on.

Liitokset suositellaan tehtéviksi puristusliittimin. Mikdli liitokset
tehddin kuitenkin juottamalla, menojohdossa oleva lémpstilan tuntoan-
turi T7 on irroitettava ennen juotosta.

/PAT TERIN ILMAUS

s

MOOTTORIVENTTIILI

i X
MENOVESI| / \ PALUUVES|

Kuva 15. Lidmpéjohtojen kytkentd

12. LOPPUYHTEENVETO

Suunnittelijan tulee muistaa erindisid yksityiskohtia ilmaldmmityssuun-

nitelmaa laatiessaan:

ilman tilavuusvirrat on valittava siten, ettd rakennuksesta tulee

lievdsti alipaineinen
tupakointitilasta tulee olla erillinen poistoilmakanavointi tupa-

kan savun levidmisen estdmiseksi
vesi- ja viemiriputkien sekd ilmaldmmityskanaviston korkeusasema

on sellainen, ettd ne eivdt "tormdd" toisiinsa alapohjassa

sidhkésuunnittelijan kanssa pitdd sopia ohjauspaneelin sijainnista

rakennuksessa (putkitus)
tuulikaappiin asennettava tuloilmasdleikkd pitdd sijoittaa kattoon

ulko-oven yldpuolelle sekd varustaa tuulikaapin ja eteistilan vali-

nen ovi oviraolla tai erilliselld sdleikolld
eri paloalueiden vdlisid seindrakenteita ei koskaan saa ldvistdd il-

maldmmitysputkilla
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1. ILMALAMMITYSJARJESTELMA (kuva 1)

e

KIERTOILMA KOJEELLE

PARMA 10*ENERGIAPROFESSORI~

T

.

STSAANPUHALLUSLAATIKKO

kuva 1:




TUS
2. PARMA 10 ENERGIAPROFESSORIN TOIMI
Vakiovarusteet:

- Ilmaldmmityskoje |
ite
Lémpbputkilémméntalteenottola

i ohjaus liesi-.
Poistoilma/korvausilmapuhaltlmet (ohj

kaavusta)
Kiertoilmapuhaltimet 2 kpl
Mekaaninen suodatin

. Lamminvesipatteri Cu/Al
Toimilaite + venttiili . |
Ohjaus- ja valvontalaite (mikrotietokone )
Poistoilman kokoojakammio kojeen yhteydessd
7 ldmpodtilan mittauspistettd antureineen
Kaikki kojeen sisdiset sdhkokytkenndt valmiiksi
kytkettyna (valmius myds elektronisen ilmansuo-

dattimen ja hajusuodattimen kdayttodn)

- Asennuskehys

Lisdvarusteet:

Liesikaapu,muuntajalla varustettu (50 tai 60 cm)

Kesd/talviventtiili (PU-eristetty)

Elektroninen ilmanpuhdistin
- Hajusuodatin

Tuloilmalaatikko ja -sdleikko

Kénenvaimennuspatruuna poistoilmaventtiileihin
Kiertoilmalaatikko ja -sdleikkd i

Monijohtokaapeli ohjaus- ja valvontalaitteen

sijoittamiseksi kojeesta erilleen
(3, 5, 8 tai 10 m)

Mekaanisen suodattimen vaihtosuodatin

b
Vakiovarusteet sisdltyvat aina kaikkiin Parm

a 10 Energia-
professoreihin.

Lisdvarusteet toimitetaan ainoastaan erikseen tilattaessa.



3. KOJEEN ERITTELY

PUTKILIITANNAT

OHJAUS- JA VALVONTALAITE

LAMMONTALTEENOTTOLAITE (LTO) ‘:_,:f;; i
RYHMAKESKUS J b4

POISTO/KORVAUSILMAPUHALLIN

KIERTOILMAPUHALTIMET

MEKAANINEN TAI ——

ELEKTRONINEN SUODATIN-——“——_——~$;75f1+~—

HAJUSUODATIN

LAMMITYSPATTERI
TOIMILAITE + VENTTIILI -

ASENNUS-, KAYTTO- JA HUOLTO-OHJE

Tekniset tiedot

2400 mm asennustila

Kojeen korkeus n. 2100 mm n.

" leveys 595 mm 600 mm "

i Syvyys 600 mm 560 mm "
Kiertoilmapuhaltimien ilmam&d&réd 2 x 0,125 m* /s

(2 x 450 m®/h)
Poistoilma- ja korvausilma- max. n. 0.07 m®/s
puhaltimien ilmam#d&réat (n. 250 m®/h)
Max. patterille menevén veden lampodtila +60°C
Max. puhallusilman l&mpotila +50°C
Kiyttsjannite 220 V/380 V I 10 %
Liitdntdteho 550 W
kiertoilmapuhallin 2 x 170 W
poisto/korvausilmapuhallin 2 x 100 W

elektroninen ilmanpuhdistin T 7 W

ohjaus- ja valvontalaite ne. 3 W

.



4 22 Cu
Vesiliitantdjen kytkentd 1) g 2 .
’
Sahkoliitantdjohto Mt )
1
sulakekoko
150 kg

Kojeen paino

4. PAKKAUS, KULJETUS JA KASITTELY

i ti pakattuna
Parma Energiaprofessori toimitetaan huolellises P

asiakkaalle.

. n Aytto-
Pakkaus on varustettu trukkikdsittelya varten kertakay \
lavalla (kuva 3).

Kuva 3

Kuljetuksessa koje on pidettdva joko pystyssa tai vaaka-

asennossa ovi ylospdin. Kuljetusalustan tulee olla silezd
ja tasainen (kuva 4)

Huom! Varottava vaurioittamasta kojeen ovea.




5.

ASENNUS

Parma Energiaprofessori asennetaan paikalleen yleensd

lattiarakenteen valmistuttua.

Sisddnpuhalluskanavat kadannetddn 90°-kulmilla lattiatason
yldpuolelle kohtaan, johon koje on suunniteltu asennetta-
vaksi. Lattian betonivalu tehd#in myds kanavien valissd
vastaavasti kuin reunallakin (kuva 5).

(pat.hak. no 803511)

|
|
-
|
|

—
—— - &
Kuva 5
b4 . —
(i) Kojeen mukana seuraava kehys kiinnitetdan

4 pultilla lattiaan (kuva 6).

C g
< )

)
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(ii) Kehyksen pdille asennetaan tiiviste (kojeen
mukana) (Kuva 7)
TIIVISTA KITILLA
Kuva 7
(iii) Pakkauksen alaosa puretaan
(iv) Koje nostetaan kehyksen padlle esimerkiksi ndin
(kuva 8).
Huom!

Tarkistettava etteivat tiivisteet asennus-
kehdn p#5114 vaurioidu kojetta asennettaessa.

Kuva 8




6. LIITANNAT
6.1. Sahko

Koje liitetddn sdhkoverkkoon kiinte#lld asennuksella. Raken-
nuksen pddkeskukselta omalta 10 ampeerin sulakkeelta asenne-
taan kojeelle systtéjohto MMJ 3 x 1,5 S. Johto pujotetaan
kojeen oikeassa yldakulmassa olevan kalvotiivisteen ldpi ja
kytketddan riviliittimelle liitteend olevan kytkentdkaavion

mukaisesti. (kuva 9)

6.2. Lammitys

p Lammon kytkentdd varten kojeessa on valmiina kolmella sein#dlla

tulpat putkien ldpivientid varten. (kuva 10)

Kuva 10




Muovitulppien keskitdn kaiverretaan putken kokoinen reiky,

ldammitysverkostoon liitettavan putken koko on N§ 20-25
lampimdsdn kayttsvesiverkostoon liitettdessd
putkikoko on 22 Cu

Menojohto liitet#in alempaan putkeen kojeessa ja paluujohte
ylempddn (toimilaite). (kuva 11)

HUOM! Mik#li patterille tulevan veden putkiliitokset tehdsy,

Juottamalla, menojohdossa oleva l1ampotilan tuntoantuPi

on irroitettava ennen juotosta (anturi kestdd +150°¢c),

6.3. Poistoilmaliitsannat

Poistokanavat liitetdsan kojeen lahtokauluksiin (kuva 12).

\\\ POISTOILMAKANAVAT @ 100

Kuva 12

Kojeessa on kolme poistokanavaliiténtéé. Esimerkiksi:
- keittion poisto
~ WC:n poisto

pesuhuoneen, vaatehuoneen tms. poisto



6.4.

ULOSPUHALLUS @ 125 mm

6.5

Kanavaliitokset ovat ns

(kuva 13)

Kuva 13

Raitisilma- ja ulospuhallusliitianta

Kuva 14

kumirengasliitoksia (NOKIA)

RAITISILMA ¢ 125 mm

Liitanndt tehd&ddn vastaavasti kuin poistoilmaliitannat.

(kuva 14)

{
i

Kiertoilmaliitadnnédt

Kuva 15

HUOM! Jos kiertoilma
kanavoidaan takasta, sau-
nasta tms. tilasta, kana-
vat on liitettdva kojeeseen

laitimmaisiin putkiyhtei-

siin.

KIERTOILMA ¢ 160 mm
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a (kuva 16):

uemmas kojeest

s oo [ a
Kiertoilmasdleikon asennus K

Kuva 16

Kiertoilmasileikon asennus kojeen ylépUOIelle (kuva 17):

Miksili kiertoilma otetaan kojeen yl#puolelta, suositellaan

kdytettdvidksi kiertoilmalaatikkoa.

KIERTOILMALAATIKKO

Kuva 17
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5.6 Kesé/talviventtiilin asennus

Lammitysaikan i
a on edullista ottaa raitisilma talon ullakko-

tilasta taj 4
ai talon etelédseinustalta, Kesdaikana saadaan

ilmalammit S,
fot N ykeslls Jddhdytettyy sisdtiloja, kun raitisilma
otetaan j

OJeelle mahdollisimman viiledns. Viileintd ilma

on yleens# talon Pohjoisseinustalla.

Kesd/talviajan raittiin ilman sisiZnoton muuttamiseksi koje
voidaan varustaga kesd/talviventtiilills, joka asennetaan joko

valittomdsti kojeen paulle tai toisaalle, esimerkiksi ullakko-

tilaan.

Kuva 19

I I

Esim. ullakkotilassa (kuva 19):
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7. RAKENNUSAIKAINEN KAYTTO

Rakennusaikainen lammitys on tehokkaasti hoidettavissa
ilmalammityskojeella. Rakennusaikana kiertoilmassa on

kuitenkin runsaasti pdlya.

Rakennusaikainen kdytto suositellaankin tehtavdksi

seuraavasti (kuva 20):

- ohjauspaneelin (tietokone) suojamuovia ei poisteta

- kiertoilma-aukkoihin asennetaan tilapdiset suodat-

timet

Kuva 20

- sadtoventtiili kytketddn kdsiohjausasentoon (miti
kylmempdd ulkona on tai mit&@ lampim@mpdd sisdlle
tahdotaan, sitd suurempi numero sdddetddn sdadto-

venttiiliin) (kuva 21)

Kuva 21
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Kuva 22

Poisto- ja raitisilmapuhaltimia ei tarvitse téssi
yYhteydesssd kdyttss eiki niiden kanavointikaan ole

valttédmdtsn rakennusaikaisen limmityksen yhteydessi

HUOM! ?akennusaikaisessa kdytossd pdsdkytkimen asennossa
2 myos tietokone saa ohjausvirran (ndyttovalot
palavat). Tietokone ei kuitenkaan pysty s#dtamidin

Jédrjestelmdd, vaan jdrjestelmd on kdsiasennussdi-
dclld. Kello voidaan asettaa aikaan muovikalvon

paaltsa.
8. ILMALAMMITYSJARJESTELMAN SAATTAMINEN TOIMINTAKUNTOON

Bhyl ¥ Kanavisto
Ennen viritystoimenpiteiden aloittamista on kanavisto saatet-

tava lopulliseen kuntoonsa:
g

- tarkistettava,f,fté kaikki kanavaosat on asennettu
oikein

puhdistettava kanavat, mik&li niihin on rakennusaikana
joutunut pﬁlyakﬁai vastaavaa

tarkistettava, ettd kanavistot ovat mahdollisimman
tiiwiit

- siséénpuhallug}aatikoissa olevat sddtolaitteet ovat

A
N

tdysin auki ‘ :
- poistoventtiﬁ%it on dgdetty laskennallisesti (tai

kokemusperdisesti) ittyihin arvoihin
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- kes#/talviventtiili on ajankohdan mukaisessa asen-

nossa o
- imuroidaan rakennusaikana tulleet polyt sisaan-
puhalluslaatikoista
= sisddnpuhalluskattoventtiilit sdddetddn suunni-
telmissa esitettyihin arvoihin (yleens&d noin puolij-

vdlissd)

8.2. Sshkokytkennit

Kytketddn liesikaapu (kuva 23):

Vo B

Kuva 23

Liséksi, jos koje on rakennusaikaﬁﬁ%ssa kdytossd ollut tila-
péiskytkennéssé,

tehdddn kojeen lopullinen sdhkokytkents
kohdassa 8.3 esitetyllsd tavalla. «

bl

=

S.. .. nta--kaavjo I]]tteena_ m
-‘.'._I
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8.3 Koje

Kojeesta poistetaan ohjaus- ja valvontalaitteen muovisuojus.
Tilapdiset suodattimet poistetaan.

Mikdli tySaikaisessa kaytéssi on kojeeseen kasaantunut pdlya,
se imuroidaan pois.

Asennetaan ldhtevien kanavien pdihin suunnitelmissa nimetyt
laipat.

Kdannet&daan sddtdoventtiili automaattiasentoon (kuva 24):

Kuva 24

3 & ?‘ !
> \
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Asetetaan:

oikea kellonaika

haluttu peruslampdtila (sisdlémpotila)
haluttu lémpdtilan pudotus perusldmpStilasta
esimerkiksi ydajaksi (ohjelmien mukaisesti)

haluttu ohjelma

Jiljempdnd yksityiskohtaisesti nZiden asettelutoimenpiteiden

suoritusohjeet.
Nyt koje toimii automaattisesti.

Noin viikon k&yton jdlkeen voidaan tehdid jdljemp&nd mainitut

tarkastus- ja hienos#ddtotoimenpiteet.

8.4. Tarkastus- ja hienos#dtdtoimenpiteet

Ensin tehdddn seuraavat tarkastustoimenpiteet:

- sisddnpuhalluskanavisto
tarkistetaan, ettd jokaisesta sisddnpuhallus-
venttiilistd tulee ilmaa
mikdali venttiilistd ei tule ilmaa, kanavassa
on ilmeinen tukos, joka on poistettava rassaa-

malla

tarkistetaan, etﬁé‘jokaisesta ventiilistd on

- poistokanavisto

poistoa f
mikdli on epéilyé%é, etta poistoilmavirrat eivat
ole oikeat, voi venttiilien asentoa avata tai
sulkea kussakin tilassa tarpeen mukaan
venttiilien asennon tulisi olla suhteessa poisto-

ilmavirtaan



9.

gel.

17
lémpﬁtilojen tarkastug

valvo
N ntataulusta testataan kojeen toiminta-
ampot j
‘k:1 11loja 1...7 (ohjeet j#ljempdnd)
miks ;
L on eplilysty, ettd koje ei toimi oikein,

on toi "
mittava Jdljempéna esitetyn ohjeen mukaan

LTO—laitteen hydtysuhde
o t i
estauspiste 8 (ohjeet j#ljempand)

lémmitystehon tarkastus

testauspiste g9 (ohjeet jaljempzni)

rakennuksen Painesuhteet

- testauspiste 0 (ohjeet jaljemp#ni)

Talviaikana voidaan tehd4 huoneiden lampétilojen hienos#atdd
seuraavasti:

KAYTTO

kaikkia sis#znpuhalluslaatikoiden s#ddtdlaitteita
suljetaan n. 30 %

parin p&dividan kuluttua voidaan huoneiden lampdtilat
saataa

. avaamalla s#d&dtdlaitetta niissd huoneissa, joissa
halutaan nostaa lampotilaa

sulkemalla s&datdlaitetta niissd huoneissa, joissa

halutaan alentaa lampodtilaa

Sahkolaitteet

Parma 10 Energiaprofessorin tietokoneen tehtdvdnd on kayttaa

kojetta siten, ettd asukkaan haluamat sisdilmasto-olosuhteet

voidaan saavuttaa mahdollisimman pienilld ldmpd- ja kayttd-

sihkdenergiakustannuksilla, Mik&1li kuitenkin tietokoneessa

ilmenee vika, voidaan koje kytked kdsikdytolle.

Eﬂ%g
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Kojeen sahkdkeskus sijaitsee oven takana (kuva 26):

Kuva 26

Kayttokytkin toimii kojeeh paikytkimeni (kuva 27):

KAYTTOKYTKIN

Asento 0

Kuva 27

Ilmaldmmitys on kytketty pois s@dhkdverkosta. Kadytetddn kesd-
aikana, kun ei ole lammitystarvetta pitkadnd ajanjaksona.

Sl Creraiiod v‘m
Sahkokeskuksessa = oleva merkkilamppu "VERKKO" palaa. Asennos-
sa 0 eivdt toimi myoskddn  ilmanvaihtopuhaltimet. Ilmanvaihto-

puhaltimia voidaan kayttdd ainoastaan paddkytkimen asennoissa

A
As % tai 5

Valvontapaneelin kello toimii gprmaalisti. Raitisilmapuhallin

o : 5 i ;
puhaltaa korvausilman siséénpu&alluskanav1stoa pitkin huoneis-

KAYTTOKYTKIN

toon.

Kuva 28 KAYTTOKYTKIN

Asento A

Koje on kytketty tietokoneen ohjattavaksi (kuva 28).

i Y

i S
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Tarkista,

St mySs sditdventtiilin toimilaite on kytketty
"Automatiikka"-asentoon (

kuva 29):

Kuva 29

Kayttokytkimen asennossa A/2 molemmat puhaltimet toimivat

puoliteholla. Halutessasi lisza lammitystehoa on kaytto-

kytkin k&@annéttdva asentoon A.

KAYTTOKYTKIN

1
Asento 5

o Tk K

Kuva 30

TAatd asentoa Kaytetdan aino

itaan silloin, kun tietokoneessa
on jokin vika (tai rakennusai

Koje on kytketty késiohjadks

on tdlléin kytkettdvi kasika

isessa kaytdssd, ks. sivu 12).
e. Myos venttiilin toimilaite
51le.

1 . - ‘
Asennossa 3 vain toinen kier
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voidaan kayttdd seuraavasti:

: 3 o imen Venttiilin toimi~-
géﬁ;%t??: EZigzgkytklm laitteen asento

°C

-30 1/2 8

-20 1/2 6 \
-10 1/2 4

0 1/2 3

+10 1/2 2

+20 B b 1

9.2. Ohjaus- ja valvontalaitteiden kdaytto

Ohjaus- ja valvontapaneeli (kuva 31):

. g ERUSLAMPOTILA °C
OHJELMAN NUMERONAYTTO 1...9
LAMPOTILAN PUDOTUS ,TUNNIT
OHJELMAT 1...9
\ MINUUTIT
e \ / .}
\ i : .

DA TR

ARMA K e .. ot i B b s
EZZSE i e T B 3

ohjeimat

| O
Kuva 31 ‘HIDAS ASETTELU
OHJELMAN VALINTANAPPAIN NOPEA ASETTELU
LAMPOTILAN VALINTANAPPAIN TESTIPISTEEN NAYTTO
LAMPOTILAN PUDOTUKSEN NAPPAIN TESTIPISTEEN NUMERO O...
TESTIPISTENAPPAIN

Kello

Kello saa kdyttojannitteensd ja kdynti-impulssinsa verkko-

virrasta. Siahkokatkoksen sattuessa kellon tarvitsema virta
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saadaan sdhkokeskuksessa sijaitsevasta akusta ja kdynti-

impulssi erilliselts kvartsikiteelts.

Kun kellolle ei ole annettu vallitsevaa aikaa (reaaliaikaa),
kellon ndytdssd vilkkuu "12.00".

Kellolle asetellaan reaaliaika seuraavasti (kuva 32):

Kuva 32

Ndppdimesta "NOPEA" kellon nayttd vaihtuu nopeasti:
- joka toisella painalluksella kellon lukema kasvaa

- joka toisella painalluksella kellon lukema pienenee

Nippdimelld "HIDAS" kellon ndyttd kasvaa hitaasti:

Lampotilan asettelu

Kojeelle voidaan asetjﬁi kaksi la@mpotilaa, joissa tietokone
pitdd talon sisdilmas

(kuva 33)

perus- {ampotilan

" lampotila pudotus

" asetus

Kuva 33

Perusléampotila on se lampotila, jossa%huoneiston halutaan

. .. .o . K b %
normaalikdytossd olevan esimerkiksi ﬁﬁivéllé.
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Energiaa voidaan s#ddstdd alentamalla peruslé@mpstilaa esimer-
kiksi yolld tai ihmisten ollessa poissa huoneistosta. Lampos-

tilaa sdadetdan PERUSLAMPOTILA- ja ®MMPOTILAN PUDOTUS -nippH;i.

mista.

Perusldmpo“ila voidaan asetella n#ppdimesti painaen, jolloin

lampotilandytto kasvaa:

- 1°C sekunnissa jatkuvasti painaen

= 1°C/painallus ndppdiltiessi
Perusléampdtila-asteikko on 15...25°C.

Pudotuksen asettelu toteutetaan vastaavasti kuin peruslampg-

tilan asettelu.
Pudotuksen asteikko on 0...9°C.

valinta

v

Tietokoneen muistiin on kiintcésti talletettu yhdeksidn vuoro-
kausiohjelmaa, joiden mukaisesti huoneiston lampotilaa sdiddel-
ld3dn. Vuorokausiohjelmat on esitetty graafisesti ohjauspanee-

lissa ja ne on numeroitu 1...9. Paksu viiva esittdd peruslam-

potilaa ja ohut viiva pudotetjglla limpstilaa (kuva 34).

-

D e T L i B it

ohjeimat

Kuva 34

Peruslampotila voidaan valita vililla ja lampdtilan

pudotus 0...9°C:n v&alill&d. i 1 lampotila on siis
15°C - 9°C = 6°C. Vuorokaus ma valitaan OHJELMA-n#ppdi-
mestd (vasemmanpuoleinen sin 1 ‘ dppédin). Ohjalman numero na-

kyy ohjelmandppdimen yldpuole. olevasta nadytdsti.
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Ohjelmia 1 ja 2 kiytetdsn KOTONA/POISSA-toiminteisiin. Kéynnis-

tettdessd laite asettaa ohjelmaksi 2:n, koska mikrotietokone ei

tdssd vaiheessa tieds: kéyttéjén ohjelmatoivomusta. Painettaes-

sa OHJELMA-n&ppiinta néyttd‘muuttuu ensiksi arvoon 1, joka vas-

taa POISSA-ohjelmaa (pudotettu lampstila). Painettaessa nép-

pdintd uudelleen laite siirtyy ohjelmaan 2 eli KOTONA-ohjelmaan

(peruslémpdtila). Jos seuraava painallus tapahtuu yli minuutin

kuluttua, kone palaa jdlleen ohjelmaan 1.

Painettaessa OHJELMA-nippaintd jatkuvasti ndytto askeltaa sekun-

nin valein 1,2,3...9,1,2... (siis ympdri). Painaminen lopete-

taan kun haluttu ohjelmanumero on naytdssi. !

Nayton "pySritystd" voidaan nopeuttaa erillispainalluksilla,

- -

joilla voi askeltaa 4...5 pykslda/sek (kiireisen ihmisern mene-
telmsd).

Kojeen sis#lld on 7 kiinte##d lampotilan mittauspistettd.

Testauspainikkeella saadaan ndmid lampdtilat ja erditd niisti

laskettuja suureita valvontapaneelin ndyttoon (kuva 35):

fampbtila

— mittaus ———

|
Kuva 35

Painettaessa ndppdintd testipiste siirtyy ldhinna suurempaan. ’
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Testipisteet ja niitd vastaavat ndytot ovat:

poistoilman lampdtila ennen LTO:a

poistoilman ldmpdtila LTO:n jdlkeen

korvausilman lé@mp&tila LTO:n jilkeen

korvausilman ldmp&tila ennen LTO:a (2 ulkoilman l&mpoty,
kiertoilman ldmpétila (= huonelédmpstila)

tuloilman ldmpdtila (kanavistoon puhallettu)

patterille menevédn veden lampstila

LTO-laitteen hyotysuhde

ldmpoteho (ndyttd ilmoittaa o} N
p A—Zsennossa) oikean arvon ainoastaan

poisto/korvausilmaméddrien suhde

O © ® N O O ™D W N =

Testauksen antamia arvoja voidaan kdytt4d hyviksi:

= maddriteltdessd huollon tarvetta

- vian etsinndssa

N

- toiminnan tarkkailussa

v
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Erillinen s&dits- ja valvontapaneeli

. erilliselld
Parma Energiaprofessoria toimitetaan tilauksesta

s&dt6- ja valvontapaneelilla varustettuna.

» ; idaan asentaa
Paneeli on asennettu suojakoteloon ja se vo aata

. ;i i ena on s -
Joko uppo- tai pinta-asennukdena. Lis#tarvikke

vissa pinta-asennuskotelo.

Uppoasennus

Asennusaukon mitat

110 x 290 mm?

syvyys 40 mm

Kuva 36

Pinta-asennus

Kuva 37

Kaapeliin kiinnitettyj‘

n pistotulppien Pujottaminen edel-
lyttdd noin 30 mm vap

ta reikdd (esim. lattian 1spi).

ittedlly monijohdinkaapelilla,

la lépimenotiivisteillé sekid
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5, 8 Jja 10 metrin mittaisina

(kuva 38)

i 3
Kaapelia on gaatavissa <

uksessa)

(mainittava tila

Kaapeli voidaan asentaa

jalkalistan alle (kuva 39)

Kuva 39

- putkeen (kuva 40)

Vedettdessd kaapelia putkeen pistotulppa on kier-
rettdvad putken suuntaiseksi ja suojattava huolelli-

sesti teipilld.
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Suojakoteloon (kuva 41)

Kaapelin toinen P&d liitetddn valvontapaneelin vasemmassa
pPddssd olevaan liittimeen ja toinen pdd kojeen sihkokeskuk-

S€n vasemmassa reunassa olevan liittimeen (kuva 42).
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Elektroninen ilmanpuhdistin

Jokaiseen Parma Energiaprofessoriin voidaan asentaa elektronj_
nen ilmanpuhdistin (= s#hkdsuodatin). Kojeen rungossa on va]._
miina pistorasia ja kasetissa on kiintedsti pistotulppa (kuvat
43-44). Elektroninen ilmanpuhdistin asennetaan mekaanisen

suodatinkasetin tilalle (erillisid szahkokytkentoj&ad ei tarvitse

tehdd).

gﬁ%ﬁ&stimen kdyttokytkin on sidhkokeskuksessa

”

- pédkytkimen viereslﬁ‘(kuva¢45):

Ennen suodatinpaketin asentami kista, ettd elektronisen

ilmanpuhdistimen kdyttokytkin ossa 0, ja poista pisto-

rasiasta suojatulppa. Tyonna rovasti paikalleen

niin ettd pistoke menee varmag

Kiinnitd suodatinpelti paikal arkeasuodatin

painaa varokytkimen pohjaan. en kdyttokytkin

asentoon 1, jolloin suodatin
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